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U n río o mejor, toda la red hidrográfica de una cuenca, se puede 
comparar con un aparato circulatorio: el agua fluvial es com o la sangre, 
el cauce, el lecho y las riberas, com o las paredes de los vasos sanguíneos 
que interactúan con el resto del organismo, la cuenca fluvial. Así, el aná­
lisis y diagnóstico de un  río perm ite conocer el estado general de ésta, 
no sólo en el m om ento  del estudio sino tam bién en su devenir históri­
co. Por ejemplo: los análisis de sedim entos en ríos vascos de vertiente 
cantábrica perm iten investigar actividades industriales y técnicas en rela­
ción con ferrerías y otros tipos de industria que utilizaban el sistema flu­
vial para sus vertidos. Y correspondientem ente todas las actividades 
humanas influyen y m odifican el estado natural de los ríos no sólo en 
el m om ento en que están ocurriendo sino condicionando su fiituro en 
un plazo a veces m uy largo.

U n río, hoy, es lo que es por su naturaleza alterada en cierto grado 
por las actividades hum anas en sus asentam ientos y usos. Así pues, la 
situación actual de cualquier río es el resultado de un sum atorio: su con­
dición natural +  la alteración sufirida por acción del hom bre a lo largo 
de la historia. La antigüedad de los asentam ientos hum anos en el País 
Vasco así com o su alta densidad de población y el grado de industriali­



zación y usos de los recursos del territorio hacen suponer que el peso de 
esta segunda com ponente sea grande.

Del estudio de cada río y de su devenir histórico resulta una des­
cripción, de cuyo anáUsis puede generarse una proyección de su futuro 
considerando marcos particulares de uso y  gestión y tam bién generales, 
tales com o los causados dentro de las perspectivas de cam bio climático 
global. En este trabajo se presenta una descripción de los ríos vascos a 
lo largo de la Historia, hoy y m añana. Se habla principalm ente de los 
ríos cantábricos, los más problem áticos. Para ello se utilizan m uy dife­
rentes fuentes de conocim iento; bibliográficas, docum entales y  de 
investigación científica propia y  ajena. Para hablar de cualquier cosa, lo 
prim ero es saber cóm o se llama. Pues para los ríos vascos, ya desde el 
principio hay planteado un problem a de denom inaciones“  ̂ Así puede 
verse en el espigueo de diferentes textos y m apas históricos:

...«el Nerbion o Ibaizabal (...) es el más considerable ( . . . ) ,y  los otros 
(...) no tienen nombre particular, sino de los lugares por donde pasan y  
donde se desembocan al mar océano».

D e “Historia general de Vizcaya”. R a m ó n  DE ItuRRIZA, 1785.

«El territorio de Bizcaya está bañado por varios ríos, siendo el princi­
pal el Ibaizabal ó Nervión, que nace en Orduña, y  después de recorrer unas 
diez le^as, desemboca en Portugalete; á  él afluyen el río de Orozco, que nace 
en Gorbea; el de Durango, que viene de la sierra de Oiz,(...). De la sierra 
de Oiz proviene el río de Lequeitio, (...). Poco caudaloso es el río de 
Ondarroa, que desciende también de Oiz y  muere en la villa de su nombre».

De “El Señorío de Bizcaya Histórico y  Foral”. ArÍSTIDES DE 
A r t i ñ a n o  y  Z u r i c a ld a y ,  1885.

«Unos le llaman el río de Gernica, otros le denominan ríos Canala (..)  
y  otros - y  entre ellos el Diccionario Geográfico de M adoz- le da el nombre 
de río Mundaca»''^\

En todo el trabajo se citan los nombres geográficos tal y como se escriben en el 
documento de procedencia. C uando el término lo utiliza la autora, se usa la versión 
actual. Así, Bizkaia (hoy) se puede encontrar com o Vizcaya, Bizcaya.

® ¡Pero no cita el nom bre de río Oka, con el que se conoce hoy! Este nom bre se lo aplica 
al barranco por donde baja desde las alturas del m onte Oiz.



De ‘'Geografía del País Vasco-Navarro. Vizcaya“. C a r m e l o
E c h e g a r a y ,  1922.

Así, como es frecuente en muchas culturas, en el País Vasco sólo los 
grandes ríos com o el Ibaizabal o el Ebro tienen un nom bre único en la 
mayor parte de su recorrido (no siempre en las cabeceras). Los demás no 
tienen nom bre particular, sino el de los lugares por donde pasan o donde 
desembocan y se citan con la preposición “de” (río de Lequeitio, río de 
Durango) (como com enta]. ElÓSEGUI, 1974). Además cada tram o puede 
conocerse con una denom inación distinta. Por ejemplo, el Cadagua se 
llama así hasta Zalla; desde allí hasta su encuentro con la ría del 
Ibaizabal, se conocía com o Salcedón (río de los sauces; en este tramo se 
encuentra la torre de Salcedo). (Ver “Mapa topográfico del M .N . y  M .L. 
señorío de Vizcaya, dividido en merindades”, de T im o te o  DE L o iz a g a ,  1846.)

Los casos de hom onim ias son m uy frecuentes. Oka y M ayor son 
nombres m uy utilizados, y no  sólo en el territorio vasco (hay u n  Oca en 
la B ureba-; Deba -o  D eva- hay dos en la cornisa cantábrica). Hay tam ­
bién sinonimias: O ka o Butrón, Ibaizabal (cabecera) o Elorrio, Ibaizabal 
(cabecera) o Zaldu, Artibai (o Artibay), río de O ndarroa o tam bién 
Ubilla, etc., e indefiniciones -co m o  la que se deduce del texto citado de 
Arístides de A n tiñano- entre el Nervión y  el Ibaizabal «que nace en 
Orduña» (claro que él distingue lo que hoy llamamos Ibaizabal com o 
“río de D urango”).

CONDICIÓN NATURAL DE LOS RÍOS VASCOS

Las condiciones naturales de los ríos dependen, en principio, de su 
situación geográfica (latitud; proxim idad al m ar y condiciones de éste), y 
después de factores climáticos, que determ inan caudal y  tem peratura de 
las aguas, y  geológicos (principalmente geomorfologia -relieve- y  litolo­
gia), que determ inan pendientes, tipo de cauce, actividad erosiva y grado 
de mineralización del agua. Todo lo antedicho, junto  a factores históri­
cos, condiciona la biota o fauna y  vegetación que habite en el río.

Los ríos vascos se encuentran a una latitud media entre los 42° y  los 
43,5° Norte, lim itando al norte con el m ar C antábrico y  al sur con el río 
Ebro y su cuenca en su parte m eridional.



Destino de las aguas

«En la cúspide del monte de Urkiola está edificado el célebre santuario 
de la advocación de San Antonio, cuyo tejado divide las lluvias de tal 
manera que una mitad de ellas corre al Ehroy con él al Mediterráneo, y  la 
otra mitad al N ervióny con él al Océano^.

D e “Guía del Señorío de Vizcaya”. JUAN E. D e lm a s ,  1864.

En el País Vasco hay ríos pertenecien tes a la vertien te  cantábrica 
(casi todos los guipuzcoanos y vizcaínos) y  ríos cuyas aguas llegan al 
M editerráneo a través del E bro (la m ayoría de los alaveses, excep­
tuando  gran parte del recorrido del N ervión). Esta cond ición  ya 
supone im portan tes diferencias naturales en  cuan to  a régim en fluvial 
en su con jun to : todos ellos (salvo el Ebro) son de recorridos cortos 
ya que nacen  a m enos de un  cen tenar de kms. de la costa o de la con ­
fluencia con  ese río, a alturas que, en  casos, a lcanzan cotas de 1.000 
m., pero los que desem bocan en el C an tábrico  se precip itan  hasta el 
m ar p o r altas pendien tes, p rácticam ente sin  tiem po  n i espacio para 
desarrollar tram os m edios (y m ucho m enos bajos), en los valles flu ­
viales, m ientras que los m editerráneos se encuen tran  con el Ebro a 
unos 44 m. de altitud . Son de pend ien tes m enos fuertes y p o r ello 
más tranquilos.

Relieve y naturaleza del suelo

<<Si desde gran altura se echase una ojeada sobre el conjunto de la zona 
cantábrica desde Asturias a Navarra, bien pudiera considerarse a A lava  
como un mar sereno, a Vizcaya cual el que los marinos llaman rizado, 
Guipúzcoa se presentaría como un mar tempestuoso, y  Navarra, Asturias 

y  Santander serían la efi^e del Océano en una deshecha tormenta, cuando 
las olas se multiplican y  se elevan hasta tocar las nubes».

De “Reseña geológica de las Provincias Vascongadas”. A m a lio  
M a e s t r e ,  1878.

La geom orfologia de Bizkaia y G ipuzkoa presenta un territorio 
fuertem ente m ontañoso  con planicies centrales de extensión relativa­
m ente im portante, más abundantes en el territorio  vizcaíno que en  el



guipuzcoano. La red hidrográfica de G ipuzkoa es sencilla, sin divisorias 
secundarias, con ríos perpendiculares a la costa que, en tram os altos, 
han podido sufrir capturas por parte de alguna cuenca vecina*^*. Más de 
la mitad del territorio de Bizkaia corresponde a la cuenca central 
Ibaizabal-Nervión; las cuencas del este (Artibai, Lea, y tam bién Oka) 
siguen la pauta guipuzcoana pero desde una divisoria de segundo 
orden: el m onte O iz (1 .042  m.). Aparte del tram o del N ervión perte­
neciente a este territorio, la m ayor parte de las aguas de Alava van al 
M editerráneo p o r el Ebro. El territorio tiene zonas m ontañosas alrede­
dor de una im portante llanada central, la de Vitoria, con la cuenca del 
Zadorra dom inante (A dáN  DE Y a r z a ,  1913; R a l l o ,  1992; O r iv e  y 
R a l lo ,  1997).

En general, la litologia aflorante está constituida por calizas com ­
binadas con arcillas, arenas, margas y  cuarzoarenitas. En Bizkaia y 
Gipuzkoa hay zonas basálticas que afectan a las cuencas del Butrón, 
Oka, Deba y Urola. En la del Bidasoa y O iartzun hay granito, ausente 
en Bizkaia y  Alava. H ay tam bién puntualm ente afloram ientos diapíri- 
cos de gran im portancia en  la m ineralización de los tram os de cabece­
ra de algunos ríos vizcaínos (así, en las cuencas del Nervión en la lla­
nada de O rduña, el Cadagua en Villasana de M ena, A ltube en Murgia, 
Deba en Salinas de Leniz -Leintz Gatzaga-, O m ecillo en Salinas de 
Añana -Gesaltza A ñana-). Estas zonas diapíricas generan elevados valo­
res de m ineralización (m edida p o r conductividad, con valores natura­
les iguales o superiores a 500 |lS /cm .)‘‘’\  Los ríos costeros y los tramos 
no de cabecera recorren terrenos aluviales, cuaternarios (R a l l o  e t  a l ., 
1992).

Por ejemplo, el río Leiza, afluente del Oria, ha capturado gran parte de la cuenca alta 
del Urumea. Otra parte se ha ido al Bidasoa a través de su afluente Ezcurra.

Esta sal se ha extraído para consumo hum ano desde la edad del hierro. El primer 
documento que se conoce sobre Salinas de Léniz data del año 947 y hace referencia a 
la producción de la sal; la particularidad de esta industria es que la evaporación del 
agua se hacía hirviéndola, lo que provocó una fuerte deforestación de la cabecera del 
río Deba. La explotación de la sal en Añana está documentada desde el año 822; la 
evaporación se hace por el m étodo más general en salinas, con el efecto solar en eras de 
gran superficie y poca profundidad (ver A y e r b e ; 1981, V é l e z  DE M e n d i z A b a l ,  2000; 
P u t a , 2003).



Precipitaciones y  caudales

«No son muy caudalosos los dichos ríos (...) en tiempo de verano; no 
obstante cuando llueve recio y  en tiempo de imbiemo crecen considerable­
mente y  con la rapidez que bajan suelen causar., considerables daños en los 
puentes, presas, caminos y  heredades».

D e “Historia general de Vizcaya”]\iAH R a m ó n  DE ITURRIZA, 1785.

E l clima y  en particular la pluviosidad (o tam bién la precipitación 
en forma de nieve) es obviam ente otro factor m uy im portante para los 
ríos. La vertiente cantábrica presenta precipitaciones anuales medias ele­
vadas: entre 1.200 y  más de 2.000 m m . de precipitación media anual 
(E u s k a lm e t) .  E n  Bizkaia, p o r ejemplo, el relieve determ ina una hetero­
geneidad notable en el régimen de distribución de estas lluvias. C on  un 
clima de tipo oceánico, se presentan m odificaciones locales introduci­
das por el relieve que generan situaciones particulares. Así la cadena 
m ontañosa de O rdun te se interpone en la entrada de las masas nubosas 
procedentes del noroeste, cargadas de agua, y  produce u n  increm ento de 
pluviosidad en las cuencas de su vertiente septentrional (Carranza, 
Agüera, M ercadillo) y  un  apantallam iento en  la m eridional (Cadagua). 
Lo m ism o se observa en relación al macizo del A nboto  y  del Gorbea.

Así: fuertes pendientes y precipitaciones en prim avera y a finales de 
verano-otoño jun to  con deshielos primaverales generan ríos de relati­
vam ente alta torrencialidad, sólo am ortiguada en  las zonas de llanura 
ya citadas (planicies de M ungia, de D urango y de Asúa, principalm en­
te), y se producen inundaciones. Son tam bién afectados los tramos 
finales de los ríos, donde hay influencia mareal. Las inundaciones y  los 
“aguaduchos” son históricos. En alusión a ello, el padre M a n u e l  d e  
L a r r a m e n d i  llam a al Bidasoa «un río arrebatado» {‘‘Corografía de 
Guipúzcoa. Del elemento agua'\ 1756 -pub licado  en 1882-), y Pablo de 
Gorosábel dice:

«Seis son los ríos más caudalosos de esta provincia: Deva, Urola, Oria, 
Urumea, L ezoy Bidasoa... A  causa de la mucha lluvia que cae y  de su 
situación baja, se halla expuesta a las inundaciones. Una de las más nota­
bles... fu e  la que ocurrió durante la noche del 21 de setiembre de 1523 con 
la avenida del Urola y  Deva. Sus aguas subieron en cantidad no conocida 
hasta entonces por los vivientes...».



De '‘Noticias de las cosas memorables de Guipúzcoa“. P a b l o  DE 
G o r OSÁBEL, 1868, publicado en 1900.

Y Bizkaia no  es menos. H ay referencias de "aguaduchus” desde el 
siglo XIV, varias del XV y especialmente se narran las del XVI (1553, 
1590)' '̂, y tam bién testim onios directos de naturalistas:

«De la otra parte de la puente lleuó una calle entera, que llaman 
Zurrutia o Rentería, que cuando cayó se tendió sobre el río, y  venían los 
tejados enteros, que no parecía sino que el río auía casas...(.. .)y  se llevó tam­
bién un ojo de la puente. (...) Un navio» -d e  H ernando de Lopategi, 
vecino de G orliz- «encaró con todas sus xarciaspor Velosticalle...y entró 
por encima de las murallas y  derrocó luego dos casas».

De “E l espantoso y  doloroso diluvio...” JU A N  DE M o n g a s t ó n . 
Impreso con licencia en Vilbao, por Pedro Colé de Ybarra, 1593 
{citado, en parte, por C onde de Superunda, 1950).

«Yo he visto tres de estas grandes avenidas (aguaduchos en Bilbao),y en 
una de ellas me pareció que si hubiese durado unas pocas horas más, hubie­
se quedado destruida una de las más ^adosas ciudades marítimas de 
Europa. ( ...)  E l andar los barcos por las calles sucede bastantes veces».

De “Introducción a la historia natural y  geografía física de España”. 
G u i l l e r m o  B o w le s ,  1775.

El clima de Alava m editerránea tiene m enor pluviosidad m enos de 
50 mm. en la comarca de la Rioja Alavesa), a causa del apantallam iento 
de las cordilleras que separan el valle del Ebro de la cornisa cantábrica 
y de los factores de continentalidad p o r el alejamiento del mar. Por su 
m enor pendiente no  hay riadas, pero sí pueden inundarse vegas y lla­
nuras del corredor fluvial cuando coinciden lluvias de primavera con el 
deshielo de los macizos m ontañosos circundantes (Gorbea, principal­
mente). Y las llanadas tiene im portantes acuíferos, cuyo nivel alcanza la 
superficie con cierta periodicidad generando zonas pantanosas (hum e­
dales, “cenagas” o  ciénagas) no  aptos para la agricultura (a pesar de los 
continuos drenajes y rellenos) ni para el trazado de caminos, que histó-

' Véase It u r r iz a , “H ‘ General de Vizcaya“ 1785.



ricamente evitan estas áreas inundables siguiendo curvas de nivel más 
elevadas por la base de los m ontes y  colinas circundantes (es buen ejem­
plo la llanada de Vitoria, con el sistema Salburua en las cercanías de la 
ciudad histórica).

Hay tam bién otros aspectos interesantes a señalar en el com porta­
m iento de los ríos cantábricos frente a los m editerráneos, en el espacio 
geográfico de la C om unidad del País Vasco: com o consecuencia de las 
citadas condiciones de pendientes y  régimen de caudales, los sistemas de 
erosión son diferentes. Los prim eros excavan verticalmente y transpor­
tan el sedim ento directam ente a las zonas estuarinas o, en algunos casos, 
a las de llanada o donde el agua esté retenida (por presas o azudes, por 
ejemplo); los tributarios del Ebro tienen sistemas de erosión predom i­
nantem ente horizontal, con más am bientes de aguas tranquilas donde 
se depositan los elem entos transportados generando vegas m uy válidas 
para la agricultura.

Vida fluvial

Los com ponentes biológicos que se encuentren en el ecosistema 
“río” son tam bién parte de su naturaleza, y resultan alterados, por lo 
general gravemente, p o r la actividad hum ana. Pero, en origen, dependen 
principalm ente de las características biogeográficas de las cuencas.

El País Vasco se encuentra en la región holártica, en un lugar estra­
tégico de vías de paso de flora y fauna que relacionan los ejes norte-sur 
(Europa continental con la meseta y  Africa) y  este-oeste (la cornisa can­
tábrica hasta Portugal con el M editerráneo, por el valle del Ebro). Esta 
condición biogeográfica explica la gran riqueza y diversidad de los com ­
ponentes biológicos de los ecosistemas fluviales. De siempre, lo que más 
ha interesado al hom bre es la pesca, po r ello los prim eros textos sobre 
la vida fluvial hacen referencia a peces:

«Todos ellos (los ríos vascos) son muy abundantes en anguilas, tru­
chas, hiñas y  bermquelas, aunque serían mas si no quemasen con cal y  gra­
nos de nuez en agraz por la codicia de coger de una vez mucha pesca...».

De “Historia general de Vizcaya”, JUAN R am Ó N  DE ITURRIZA,
1785.



«Lospeces de agua dulce que más se conocen en los ríos de Vizcaya son: 
la anguila (...), la trucha (...), barbo (...), carpa tenca (...), b ina  o 
madrilla (...), coto o lamprea de río (...), bermejuela (...) o ezkalu, el can- 
grejo ( . . ) y  el cangr^o grande (..)». (El salm ón se incluye com o pez 
marino.)

De "Geografía del País Vasco-Navarro. Vizcaya“. C a r m e l o  
E c h e g a r a y ,  1922.

Los ríos cantábricos son (eran) salmoneros. El salm ón no se ha 
extinguido en el Bidasoa (y está volviendo, por reintroducción, a otros 
ríos). Hay además otras especies en todas las cuencas, con una distribu­
ción a lo largo del río clara. Así, en los tramos altos y  siempre que no 
haya déficit de oxígeno ni fluctuaciones grandes de caudal pueden 
encontrarse la trucha com ún, el foxino (ezkailu) y  la locha de roca. En 
zonas más bajas, con predom inio de la vía autotrófica, habitan barbos y 
loinas, y por últim o en los tramos de transición al mar, con influencia 
de los estuarios, aparecen platijas y mubles, y tam bién espinoso. En 
todo el río puede haber anguila (si la continuidad física del sistema no  
está cortada p o r algún obstáculo insalvable). Otras especies de peces 
(carpas, trucha arcoiris) no  son naturales de los ríos vascos, sino que han 
sido introducidas recientem ente en relación con la pesca.

Pero en los ríos se encuentran otros animales distintos a los peces. 
Aparte de otros vertebrados (anfibios, reptiles, mamíferos y aves), hay 
invertebrados (muchos de ellos, insectos -perlas, efímeras, frigáneas...-; 
también cangrejos) que son en gran parte com ida para los peces. En los 
ríos vascos, y por las razones zoogeográflcas antes citadas, las com uni­
dades de macroinvertebrados han  resultado ser m uy ricas y diversas. 
Ello puede explicarse tam bién por la gran heterogeneidad, y  p o r tanto 
la gran riqueza de hábitats que se encuentra en ellos.

La vegetación asociada a los ríos es parte im portante de su natura­
leza. Hay bosques galería ribereños: alisedas en la vertiente cantábrica y 
alisedas y además alamedas en la m editerránea. H ay tam bién vegetación 
en las orillas o zonas encharcadas: carrizos y tifas o espadañas, berros, 
apio bastardo, hierbabuenas y m entas, etc. En el agua, de hojas sumer­
gidas en su totalidad o flotantes, se encuentra una treintena de especies 
que son m uy abundantes en algunos tramos de hidrodinam ism o bajo: 
ovas, lentejas de agua, espigas de agua, ranúnculos, zaniquelias, etc., etc.



usos Y MODIFICACIONES INTRODUCIDAS 
POR EL HOMBRE EN EL PASADO Y HASTA HOY

La antigüedad de los asentam ientos hum anos en territorio vasco'^’, 
la ocupación prácticam ente continua del país así com o la hoy alta den­
sidad de población (302 habitantes por km.^ -517,6 en Bizkaia, 362,3 en 
Gipuzkoa y 101,9 en A lava- frente a los 79 de m edia del Estado Español 
-datos de E u s t a t - ) ,  y el grado de industrialización y usos de los recur­
sos del territorio hacen presuponer que el peso de las m odificaciones o 
perturbaciones introducidas por el hom bre en los sistemas fluviales sea 
hoy grande.

El río ofrece m uchos recursos necesarios y  facilitadores para la vida 
hum ana. El primero: agua dulce para beber. Pero además, el agua 
corriente limpia y se lleva los desperdicios molestos y  mueve artificios y 
m áquinas. Allí p ron to  se ubican industrias. Y el río y  su corredor fluvial 
proporcionan tam bién espacios adecuados para asentam ientos hum a­
nos, para la agricultura y ganadería, para transporte y  caminos, produce 
árboles de los que obtener leña y  animales para comida... (figura 1).

La población hum ana en el País Vasco, dispersa en parte por las 
laderas m ontañosas pero concentrándose principalm ente allí donde los 
valles se ensanchan en vegas y llanadas y  cada vez más cerca de la costa 
(figura 2), ha usado y  usa am pliam ente estos recursos, especialmente en 
las cuencas cantábricas cuya accidentada orografía explica la concentra­
ción de núcleos tradicionales de población im portantes en la proxim i­
dad de los ríos, allí donde haya vega o ibarra pero ftiera de las zonas 
inundables. En Alava se observa tam bién la localización de asentam ien­
tos históricos en alto, a salvo de hum edales e inundaciones.

C on el desarrollo de la industria y  el increm ento en la densidad 
poblacional, en los últim os 150 años y particularm ente en las cuencas 
cantábricas se han invadido estas zonas inundables hasta límites no sos- 
tenibles. La defensa de estos terrenos ganados al río o a sus zonas

Arqueólogos de la Sociedad de Ciencias Aranzadi han hallado en la cueva de Lezetxiki, 
en Arrasate (Gipuzkoa) y en el yacimiento arqueológico de Irikaitz en Zestoa pruebas de 
asentamientos de antigüedades iguales o superiores a los 150.000 años, los más antiguos 
del País Vasco y del resto del Cantábrico. Tomado del “Diario Vasco”, agosto 2007.



húmedas asociadas, desecadas, así com o la prevención de inundaciones 
ha causado una continua intervención y  modificaciones im portantes 
en el ecosistema, resultado de dragados, drenajes, rellenos y  encauza- 
mientos duros o blandos. La necesidad de retener un cierto volum en 
de agua para su consum o dom éstico o agrícola, o su uso en industrias, 
ha obligado tam bién a crear obstáculos o retenciones artificiales (azu­
des, presas) y canales (cauces) para dirigir el agua a donde interese, o 
mantenerla sin pérdida de nivel para que el salto sea m ayor donde 
corresponda.

Figiira I. Huertas, edificios y caminos fiieron las primeras ocupaciones de los terrenos del río 
por el hombre. Cuenca Ibaizabal-Nervión. El Puente Nuevo que daba paso a la Villa de 
Bilbao por Bolueta y Miraflores. Mediados del siglo XIX.
(Archivo Histórico Foral, Diputación de Bizkaia)

En los dos últim os siglos la dem anda del recurso agua para vivien­
das e industrias se ha disparado. Ello ha exigido la construcción de 
embalses de mayores dim ensiones, localizados incluso fuera del propio



territorio (por ejemplo, en el río O rdunte, afluente del Cadagua, para 
abastecer a Bilbao), y  trasvases (desde los embalses de cabecera del 
Zadorra, que va al Ebro, de Alava hacia Bizkaia). Estos embalses perm i­
ten otro nuevo control sobre el río: regular su caudal para que el agua, 
recogida cuando hay sobrante, se ponga en uso cuando haya dem anda 
(“ríos regulados”). En las cuencas cantábricas apenas hay espacio para 
embalses de regulación, pero las mediterráneas se encuentran actual­
m ente bien controladas precisam ente p o r todo el citado sistema 
Zadorra.

1857

Figura 2. Tramo final, ya estuarino, de la cuenca del Ibaizabal-Nervión, hace 150 años. A la 
izquierda llega el río Cadagua, que se encuentra con el Ibaizabal representado a la derecha del 
lector. Aunque las condiciones del agua ya estaban alteradas los cauces siguen todavía sus 
recorridos naturales, y la ocupación de corredor fluvial es muy pequeña (no así más aguas 
arriba, en Bilbao).
Oleo d e ^ b lo  Gonzalvo (Zaragoza, 1828, Madrid 1896). "Desembocadura de la ría en el Abra de Bilbao” 
1857. Colección BBVA

Los ríos se usan tam bién com o vertederos y  hoy son además recep­
tores de las aguas ya utilizadas, que se devuelven (cuando es el caso) con 
calidad física, quím ica y, po r supuesto, biológica, m uy inferior a la que 
tenían cuando se retiraron para su uso. U na relativamente nueva gestión



hum ana para evitar este deterioro de calidad en las aguas es el trata­
m iento y  depuración de aguas residuales urbanas y /o  industriales en los 
sistemas de plantas depuradoras.

Industrias relacionadas con los ríos

«Merced a la abundancia de aguas y  a los progresos de la mecánica, el 
país vizcaíno que desde antiguo blasona justamente de industrial, aprove­
cha de tal modo las que arrastran sus ríos que por toda su superficie se ele­
van edificios destinados a la elaboración de productos diferentes... Ferrerías 
y  martinetes... (para) metal fundido y  dulce..; de harinas, de tejidos, de 
planchas de cobre, de clavos y  herrajes, de loza, de quincalla ordinaria y  de 
salitres, de cal hidráulica, de papel, de sustancias alimenticias, de mechas 
para minas, de bujías esteáricas,...».

De “Guía del Señorío de Vizcaya”. E. D e lm a s ,  1864.

Primero llegaron los m olinos de agua, con sus azudes y cauces aso­
ciados. H ay datos de ellos por toda la geografía vasca desde el m edioe­
vo (Aguirre, 1982). U n  docum ento de 1053 milagrosamente conserva­
do y datable con seguridad cita uno  de ellos com o legado al monasterio 
de San Agustín de Extebarria, cerca de Elorrio:

«Ego munio sangi^ comité, et uxor mea comitissa domna leguntia, 
posuimus ecclesia quod dicitur monasterio uarria, que habitent in ea moña­
cos, (...) E t posuit de unum molinum demedia parte senior munio sangig, 
quod vocatur incomentio, pro sua anima»^\

D e "Escrituras inéditas de los siglos X I y  X I V ”. F ita ,  R  1884.

Luego, las ferrerías de agua que vienen a sustituir poco a poco a las 
de m onte generalizándose en el siglo XVI. Toda la tecnología más actua­
lizada en el siglo XVIII se encuentra en el interesantísim o libro 
"Máquinas hidráulicas de molinos y  herrerías (...)” (publicado en 1736), de 
P e d r o  B e r n a r d o  V i l l a r e a l  d e  B e r r iz ,  ingeniero no  sólo creador teó-

«Yo, conde Munio Sánchez, con mi mujer condesa Doña Leguntia, entregamos la iglesia conocida 
como monasterio B A R R IA , para que habiten en ella monjes... Y  entregamos un molino (de 
propiedad de) parte del señor Munio Sánchez, que se conoce como INCOM ENTIO  -del 
convento-, por su alma».



rico sino constructor de presas que aún hoy se m antienen intactas 
(Ansotegi y  Barroeta, en el Artibai cerca de M arkina; en el Ibaizabal 
junto  a Bedia, entre otras)*®’.

La industria vasca vinculada a los ríos está históricam ente represen­
tada por ferrerías, com o consecuencia de las m inas de hierro presentes en 
el territorio. Bizkaia era conocida en el m undo por su riqueza en hierro.

«...de todos los metales la más larga vena es la de hierro. En la parte de 
Cantabria que baña el mar, hay un monte asperísimamente alto, todo de 
esta materia, cosa increíble...».

De "Historia m undi”, XXXIV, XIV. PuNIO EL ViEJO, s. P .

«Todo el condado de Bizcaya no es más de 10 leguas, y  en toda la 
Europa no hay tierra más rica, porque de las minas de hierro y  azero vale 
dozientos m il ducados lo que sacan cada año...».

De ‘Tbreto", anónim o de un  dominico residente en Sevilla, s. XVI.

Establecidas estas industrias en principio a boca de m ina, en los 
m ontes {¡en el siglo XVI se contabilizan más de 300, entre Gipuzkoa y 
Bizkaia!), a partir del siglo XVI y  especialmente en el XVII se trasladan a 
las orillas de los ríos con suficiente pendiente y caudal asegurado, para 
usar la energía hidráulica com o fuerza motriz. Se construyen azudes y  se 
roban terrenos al río, y tam bién se arrojan las escorias y cenizas produci­
das durante siglos al cauce: es aún frecuente recogerlas entre el sedimen­
to fluvial. Y de nuevo la necesidad de combustible para alimentar los hor­
nos se traduce en deforestación de las cuencas para la producción de car­
bón vegetal. A partir de finales del siglo XIX las viejas ferrerías dieron paso 
a la siderurgia y  empresas del sector del metal. Y las aguas se utilizan tam ­
bién como refrigerante: se tom an frías, se devuelven calientes... U n  nuevo 
tipo de perturbación o alteración de sus condiciones naturales.

Por cierto que V il l a r e a l  incluye tam bién en su obra un libro III dedicado a la gestión 
de montes yplantíos forestales (“de Arbolesy Montes”). Cuenta sus experiencias en 
plantaciones de robles y castaños en zonas donde se habían talado masivamente y 
cómo los nuevos plantes medraban poco. ¿Tenía tal vez una preocupación seria por la 
deforestación que en este siglo (y arrastrada desde dos antes) sufrían las cuencas 
cantábricas del País Vasco?

Hay duda sobre si P u n i d  se refería a Triano o a Peña Cabarga, en la hoy Cantabria. En 
todo caso la condición es la misma.



El asentam iento de papeleras ocurre tam bién en las zonas próximas 
a los ríos, y  sus efectos se han hecho notar allí donde se encuentran: 
Oria, Ibaizabal y  Cadagua. Otras actividades industriales históricas son 
las de textiles y  asociada de tintes (Vergara, Lasarte y otras), tam bién con 
efectos im portantes en la calidad de las aguas fluviales.

Utílizadón del corredor fluvial para usos terciarios: Caminos

Los ríos sirven tam bién para el transporte. En casos son navegables, 
pero no los vascos más que en la zona estuarina (y poco más), o en parte 
los alaveses. C uando, en los siglos XVI a, especialmente, XVIII, se reali­
zaban las grandes obras hidráulicas de apertura de canales navegables en 
toda Europa y  tam bién en España, el País Vasco no se consideró por no 
reunir las condiciones fisiográficas necesarias. H ubo, al parecer, un 
intento de estudio del ingeniero ilustrado Carios Lemaur para unir las 
aguas del Ebro con el C antábrico en Pasajes por O tzaurte, que no llegó 
ni a plantearse tan  en serio com o la conexión entre Segovia y algún 
punto del C antábrico com o ramal del Canal de Casrilla. La idea se 
abandonó con las primeras consideraciones teóricas: se evidenció la 
imposibilidad no sólo por el núm ero de exclusas precisas sino por la 
pendiente que tendría que bajarse en el tram o cantábrico, así com o por 
la escasez de caudales en buena parte del año'“”.

La Real Sociedad Bascongada de Amigos del País prom ovió un pro­
yecto de conexión Deba-Zadorra, a través del puerto de Ariaban. En la 
Junta General de la Sociedad, reunida en Vergara en 1785,

«.. .propusieron como practicable el pensamiento de “continuar el canal 
del Ebro hasta el océano Cantábrico por medio de los ríos Zadorra y  Deva, 
que teniendo su primer curso poco distantes descargan sus aguas el primero 
en el Ebro cerca de la villa de Zambrana, provincia de Álava, y  el segundo 
en el expresado mar y  puerto de su mismo nombre, provincia de 
Guipúzcoa”. La jun ta  aprobó la iniciativa y  encargó al arquitecto

’ Este canal no llega a contemplarse en el “Proyecto General de canales de navegación y  riego 
para los reinos de Castillay León", de 1753.



Echanove el “plan de los ríos Zadorray Deva, con la medición de la altu- 
ray descenso de los montes de Salinas”».

De “Extractos” 1786, n® 11, pp  73-75, 1787. Ver tam bién Y r iz a r , 

j .,  1948.

Más realizables eran las modificaciones en estuarios y tramos bajos 
de los ríos cantábricos para perm itir el transporte y  favorecer la indus­
tria y el comercio. Baste ver lo ocurrido con el del Ibaizabal, pero tam ­
bién hubo intentos m uy continuados de canalizar Urdaibai, lo que se 
planteó continuam ente desde tiem pos de Fem ando el Católico.

«De muy allá datan los proyectos de canalización de esta ría... (...), de 
la memorable visita que el 30  de julio de 1476 hizo a Guemica el rey D. 
Fernando el Católico, para jurar so el árbol (...) (y) prometió a sus morado­
res canalizar la ría... si con las obras llegarían las naos a Guemica»... -y, 
tras proyectos e intentos seculares y  actuaciones incom pletas- «en 
1903 se subastaron las obras ( . .)  se ganarán al mar y  se sanearán dos 
millones de estados de terreno que podrán dedicarse a la producción de cere­
ales y  plantas forrajeras; se abrirá al comercio una nueva vía fluvia l impor­
tantísima, y  la ría de Mundaca, con sus dos carreteras tendidas en sus már­
genes sombreadas de árboles, se convertirá en uno de los lugares más bellos 
y  más encantadores de Vizcaya...».

D e “Geografía del País Vasco-Navarro. Vizcaya”. C A R M ELO  

E c h e g a r a y , 1922.

Pero si no  se puede navegar, sí se puede seguir el curso del río: e l 

corredor fluvial abre vías naturales de com unicación. Baste decir que 
todas las carreteras actuales del País Vasco así com o las vías ferroviarias 
siguen, en la  gran m ayor parte de su trazado y siempre que ha sido posi­
ble, e l recorrido de los ríos. A l respecto es m uy ilustrativo el trabajo de 
M a r ía  A n g e l e s  L a r r e a , “Caminos de Vizcaya en la segunda mitad del siglo 
X V I ir .  Sólo las grandes infraestructuras actuales de viaductos y  túneles 
separan en algún grado sus trazados de los recorridos fluviales.

Modificaciones en cuenca

Las cuencas fluviales vascas han sufrido un  proceso de deforesta­



ción continua desde fines de la edad media. Los bosques se han venido 
aprovechando hasta límites de sobreexplotación por pastoreo, carboneo 
y tala de m adera para construcción naval, principalm ente. El consum o 
de com bustible en ferrerías ha sido un  elem ento m uy im portante en este 
proceso. Y los suelos, desnudos y  m uy pendientes, especialmente en la 
vertiente cantábrica, han sufrido una fuerte erosión po r las lluvias que 
los ha hecho cada vez m enos productivos.

N o es algo inesperado: ya se advertía en textos del siglo XVIH:

«La mayor parte de las tierras de este N . Señorío son muy... endebles y  
de poca sustancia... (y) descienden a los llanos... con las continuas lluvias».

De ‘'Historia general de Vizcaya“,] \2 m  R a m ó n  DE It u r r iz a , 1785.

En el siglo XIX se inicia la repoblación de los m ontes deforestados 
utilizando una especie exótica: el p ino de M onterrey (Pinus radiata), que 
tiene una productividad extraordinaria. Luego llegó el eucalipto. Una 
forma inadecuada de gestión de este tipo de bosques, destinados a las 
industrias papeleras, ha aum entado la erosión y se han dado efectos 
m uy im portantes sobre los ríos: las “cortas” o talas, muchas veces a 
matarrasa, arrastran el suelo desnudo ladera abajo, esterilizando el 
m onte en sí y colm atando el cauce fluvial. C on ello aum entan los ries­
gos de inundaciones y dism inuye la calidad del agua, m uy frecuente­
m ente turbia (lo que baja su productividad biológica). Los sólidos en 
suspensión tupen las branquias de los animales, las desgarran, im piden 
una biología sana de peces e invertebrados... son una de las causas que 
afectan de forma continua la calidad biológica de los ríos, más frecuen­
tes en los vascos, en vertiente cantábrica (R a l l o  ET AL., 2001).

Recursos biológicos

Por recursos biológicos se entiende aquellos elem entos de vegeta­
ción y de fauna que el hom bre usa directamente. Los bosques galería, 
en general bien conservadas en los tramos de m ontaña allí donde la pro­
fundidad del suelo perm ite que se establezcan, se han explotado de 
forma excesiva para leña o han desaparecido por efecto de encauza- 
m ientos o dragados históricam ente repetidos, y por ocupación y  urba­
nización de la zona que ocupan.



De la fauna se han usado los peces y  cangrejos. N o parece que la 
pesca fluvial haya supuesto ninguna industria en el País Vasco, lo que es 
esperable dada la dim ensión (y por tanto, la capacidad de producción) 
de sus ríos.

«La pescafluvial tiene poca importancia en Vizcaya. Puede decirse que 
son raros los que se dedican a ella más que por afición. N o se la considera 
una profesión lucrativa, como un medio de aserrar la subsistencia de una 

familia...».
«Últimamente el Consejo de Fomento se ha dedicado, con laudable acti­

vidad, a la repoblación de los ríos».

De "Geografía del País Vasco-Navarro. Vizcaya”. C a r m e l o  

E c h e g a r a y ,  1922.

Pero el hom bre pescador ha existido siempre, para abastecimiento 
de su hogar y  para celebrar con una com ida especial fiestas domésticas
o sociales. Y tam bién desde m uy pronto  ha llevado consigo, o traído a 
su río especies que n o  se encontraban en él. Se discute si los cangrejos 
autóctonos, hoy casi desaparecidos por causa de la afanomicosis, lo son 
de la Península Ibérica o fueron introducidos en la alta edad media por 
los monjes procedentes de Italia... N o cabe duda de que los otros can­
grejos, americanos am bos, el rojo de las marismas y el señal han llegado 
a las aguas dulces vascas traídas por pescadores o por la adm inistración. 
Puede haber ocurrido en otros casos:

«El Deva (...) abundante fu e  de truchas, pero hoy es muy escaso, a 
causa de las lonas, que traídas del Zadorra de A lava  se han multiplicado 
increíblemente, y  son enemigas de las truchas y  las persiguen u comen».

De “Corografía de Guipúzcoa. Del elemento agua y  I  de los ríos de 
Guipúzcoa”. P. M a n u e l  d e  L a r r a m e n d i , 1756.

La gestión de los ríos en la historia y hoy: agua, espacios, 
recursos fluviales

U na correcta gestión de los ríos busca la utilización racional de 
todos estos recursos: espacio, agua, elem entos vivos... o, com o se dice 
hoy, hacerlo de forma sostenible. Los recursos de los ríos parecían, 
durante siglos, inagotables. Lo que prim ero empieza a escasear y exige



una gestión es la pesca. Ya en el Fuero de Bizkaia se encuentra un  texto 
interesantísimo:

Titulo X X X V . Ley XI.

«Que en los Rios de agua dulze, no se eche red barrederay n i cal, n i cor­
teza de nuez.

Otrosi, dixeron: Que havian de Fuero, y  establecían por Ley, que por 
quanto con redes barrederas, que echan los Vizcaínos en las Rias, canales de 
Vizcaya, destruyen, y  despoblan todos los Rios de pescado; y  en seguiente, 
con cal, etcaetera, corteza de nuez, que echan en los tales Rios. Por ende, por 
obviar esto, dixeron: Que ordenaban, y  ordenaron, que ninguno fuese osado 
de lanzar red barredera en el agua dulze de ninguna Ria, canal, ni echar 
cal, n i corteza de nuez, para matar y  tomar pescado; so pena de seiscientos 
maravedís por cada vez á  cada uno, que lo contrario hiciere, la meytadpara 
el acusador, y  la otra meytad para los reparos de los Caminos. Pero desde la 
M ar salada (es á  saber) de la Barra arriba, hasta do abanza la M ar sala­
da, que puedan echar red barredera libremente».

“Fuero de Vizcaya”, 1575.

La pesca en ríos es hoy un recurso recreativo y  deportivo m uy 
dem andado, que hay que atender porque además tiene un valor añadido: 
la presencia de poblaciones de peces sanas y  libres en los ríos garantiza la 
calidad ambiental de sus hábitats: aguas, cauce y riberas interactuando.

Así la gestión de los ríos hoy es integrada: contempla caudales, cali­
dad de aguas, condiciones de naturalidad de cauce y  riberas, en flora y 
fauna, etc. Una forma de medir si las cosas se están haciendo bien es cono­
ciendo qué pasa con sus comunidades de peces en cada tramo fluvial y  a 
lo largo del tiem po . U n ejemplo de gestión es el del coto truchero de El 
Berrón, en el río Cadagua en Bizkaia. El objetivo central es determinar cuál 
es la capacidad de carga del río, es decir, en condiciones no forzadas ni alte­
radas, cuántas truchas puede m antener y  cuántas se pueden pescar de 
forma que la población no resulte afectada, valores a los que se ajustan los 
cupos de extracción para cada año ( A n tó n  y  R a l lo ,  2006).

Pero el recurso más problem ático hoy es el agua para abasteci­
m iento. La m ayoría de nuestros ríos tienen m uy dism inuidos sus cau­
dales porque en cabeceras, allí donde las aguas son de m ejor calidad, las 
aguas se em balsan para desviarlas del cauce natural o bien están “p in ­



chados”, es decir, se bom bea una parte de su caudal para atender a 
demandas humanas. En casos es el abastecim iento ordinario; otras veces 
es un recurso que viene a com pletar el ordinario cuando éste no  es sufi­
ciente, en épocas de estiaje o de sequía, es decir, precisamente cuando 
el caudal natural del río es menor.

En los tramos fluviales más hum anizados o en los que están aguas 
abajo de ellos, hay otra perturbación hum ana im portante que debe tam ­
bién controlarse y  reducirse en lo posible: el agua usada se devuelve en 
parte vertiéndola mezclada con residuos urbanos e industriales y, obvia­
mente, contam inada. Esta gestión se desarrolla siguiendo un  plan de 
saneam iento que se puso a pun to  y en funcionam iento hace ya casi 20 
años, aunque ya existían sistemas particulares anteriorm ente com o los 
diseñados y  construidos para Bilbao por el ingeniero Recadero de 
Uhagón, ("Proyecto definitivo de saneamiento de la Villa de Bilbao”, 1893), 
con vertido de residuales al m ar a través de u n  emisario que llegaba a la 
cala conocida com o de saneam iento o Bocatúnel, al este de Punta Galea.

Así, los efectos de la actividad hum ana sobre los ríos del País Vasco 
son antiguos, pero su im portancia y gravedad se han disparado en los 
últim os 150-100 años. Sin que se pretenda que el orden suponga una 
valoración de su im portancia, se pueden citar:

a) pérdida de espacios naturales de corredores fluviales, cauces y  riberas, 
tradicionalm ente ocupados por huertas y  otros establecimientos 
hum anos -habitación, caminos, industrias- en zonas donde los terre­
nos horizontales son m uy escasos;

b) deforestación de cuencas, con las consecuencias de deterioro y pér­
dida de suelos naturales y de aportación de limos y  arenas a los ríos, 
que se enturbian y  se colm atan;

c) embalse, retirada y  uso de agua, que se tom a en condiciones de cali­
dad óptimas y  se devuelve (cuando se hace) en tram os inferiores y con 
calidad química, física y, p o r lo tanto, biológica, m uy degradada;

d) alteraciones im portantes en  la m isma dinám ica fluvial, que pasa de 
ser un continuo de cabecera a desem bocadura a u n  sistema con barre­
ras y  discontinuidades, que alteran profundam ente su “naturalidad” 
y su productividad com o sistema biológico;



e) uso en casos hasta la sobreexplotación de todos estos recursos y tam ­
bién de los ecológicos/biológicos: vegetación y  fauna; paisaje...

Todo lo antedicho se corresponde principalm ente con los ríos can­
tábricos de Bizkaia y  Gipuzkoa. La propia fisiografía de los ríos alaveses 
así com o la m enor intensidad de dem anda y  uso de recursos fluviales los 
ha conservado en un grado de naturalidad m ucho mayor. H ay ocupa­
ción de vegas y riberas y deforestación de corredores fluviales, pero la 
modificación más im portante ha ocurrido en la zona de las aguas de 
cabecera del sistema Zadorra: desecación histórica de sus hum edales y 
creación del conjunto de embalses con el trasvase entre cuencas princi­
pales Zadorra-Arratia: paradójicam ente, la vertiente mediterránea cede 
aguas a la cantábrica.

Concepto de río, hoy

U n río, mañana, será lo que es hoy más las modificaciones que se pre­
senten. Y éstas serán, a su vez y  de nuevo, de dos tipos: las que produzca 
el hom bre con su actividad directa e indirecta, y las naturales. La gestión 
de los ríos supone la tom a de un conjunto de medidas para que las actua­
ciones hoy conduzcan a unos ríos tal y  como los deseamos, mañana. 
Previendo los cambios naturales y  lo que queramos que sea el río, maña­
na, dentro de una filosofía que es compromiso mundial: la sostenibilidad.

Para presentar de alguna forma lo que pueden ser los ríos del País 
Vasco m añana hay que introducir aquí algunos conceptos de qué se 
entiende p o r un río hoy y  qué formas hay de m edir su grado de natura­
lidad y qué le está pasando, y cóm o evoluciona. De nuevo volvemos al 
símil de la sangre: unos análisis relativamente sencillos son clave para 
entender el estado de salud. H ay incluso técnicas más rápidas e integra- 
doras: la m edida de la “fiebre” no indica qué pasa, pero sí que pasa algo. 
Esto es lo que se hace en los ríos: ¿qué y cóm o se mide “algo” para saber 
si su salud es buena o si hay alguna anomalía?

Una breve introducción teórica

Los ríos son sistemas fluyentes en un  sentido único: de cabecera 
(fijentes) a desembocadura. Perogrullo, con palabras más o m enos téc­



nicas. Y técnicam ente se dice que un  río es un sistema vectorial con un 
gradiente dom inante (cabecera-desembocadura) generado por la dife­
rencia de altitud entre esos puntos, que es la que crea y  dinam iza todo 
el sistema río. Así, un  río, en sus com ponentes abióticos prim ero y  bió- 
ticos, después, se estructura y  flinciona en relación con la energía pro­
veniente de la fuerza de gravedad que hace que el agua fluya por los 
puntos de m enor altitud y  m ayor pendiente. El prim er determ inante 
diferencial entre tipos de ríos es esta diferencia de altura entre cabecera 
y desembocadura respecto a la longitud del curso. Se ha visto que es 
m uy distinta en el caso de vertientes cantábrica y  mediterránea.

Primera com ponente =  A altitud cab - desemboc. /  longitud del 
curso fluvial.

Pero existe un  segundo determ inante tam bién de gran im portancia 
para la naturaleza del río: un  río es un  sistema m uy abierto, que recibe 
aportes de los sistemas limítrofes en particular, y de la cuenca en gene­
ral, que es la unidad natural de función. Desde el pun to  de vista bioló­
gico, un  río es deficitario en producción primaria, pero a él llega gran 
cantidad de materia orgánica procesable, procedente de la vegetación de 
ribera y  de cuenca (hojarasca), de las aguas que han lavado suelos agrí­
colas, de núcleos urbanos y ganaderos, etc. Pues bien, en los tramos 
altos el río vivo consum e más que produce, a partir de los tramos 
medios puede producir más que consum e. Esta segunda com ponente 
puede evaluarse com o la relación entre producción y consum o. 
También los ríos alaveses mediterráneos son más productores que los 
cantábricos, que se precipitan en el m ar apenas em piezan a com pensar 
la diferencia...

Segunda com ponente =  Producción /  C onsum o

Así, todos estos descriptores abióticos y  bióticos se ordenan en un 
sistema vectorial que es la base para un m odelo general de río: el que lo 
representa com o u n  continuo perfecto (concepto del continuo, de 
V a n n o te  e t  a l . ,  1980).

A este m odelo general, con sus variantes, se le han añadido actual­
mente dos tipos de elem entos que hay que integrar necesariamente en 
el sistema si se quiere que su gestión sea acertada: uno  horizontal, en 
superficie, el otro vertical. El prim ero es la cuenca, con sus subconjun-



tos de corredor fluvial y  cauce. C uenca de captación del agua de la que 
parte llega al río (otra parte se cuela en el suelo y llega a los acuíferos); 
corredor fluvial, p o r donde el cauce del río discurre, cam biando su tra­
zado en plazos cortos (llanuras de inundación: p o r donde “se sale”, o 
largos cauces divagantes), en los tramos m edio y  bajo, principalm ente.
Y justo tanto la cuenca com o especialmente el corredor fluvial están per­
m anentem ente alterados po r la actividad hum ana.

El segundo es el intercam bio vertical de agua con el acuífero aluvial 
asociado que tiene cada río (“el río subterráneo”, com o se conoce en 
muchos pueblos). En casos, o en m om entos, el agua va del río al acuí­
fero (cauce cedente: el río superficial puede incluso desaparecer, com o 
ocurre en las cuencas occidentales de Bizkaia -C alera, C arranza-); en 
otros, del acuífero al río (cauce ganante). Los ríos vascos pueden ser de 
los dos tipos. La calidad de los acuíferos está así m uy relacionada con la 
del río y viceversa: así pues, las aguas subterráneas son afectadas p o r ver­
tederos y  contam inación no  sólo del agua del río sino del suelo, arras­
trado por la lluvia. La contam inación acum ulada en los acuíferos puede 
estar durante décadas siendo foco de contam inación de las aguas super­
ficiales, aunque estén ya limpias.

U na últim a consideración: la vectorialidad de un río se manifiesta 
en una clara sucesión espacial, de cabecera a desembocadura, de con­
juntos de condiciones abióticas, de hábitats y com unidades que se sola­
pan y transform an más o m enos suavemente unas en otras. Este conti­
nuo, sin embargo, se rom pe cuando aparecen fronteras o lugares de 
cambio brusco, tales com o la llegada de un afluente, o un  cam bio lito­
lògico, una variación brusca de pendiente, un  estorbo en el cauce que 
provoca embalsamiento,... son los tipos de fronteras más frecuentes en 
condición natural. O  tam bién un  encauzam iento, un  vertido: se suma 
la actividad hum ana.

Instrumentos de medida de la calidad ambiental de los ríos

Precisamente en esta distribución zonal de los animales se basa uno 
de los m étodos de evaluación o m edida de la calidad am biental de los 
ríos: com parando lo que tendría que haber en condiciones naturales, no 
alteradas, y  lo que hay después de cualquier tipo de actuación perturba-



dora. Los peces valen para ello: un  tram o donde viven (y se reproducen) 
truchas tiene unas condiciones particulares (tem peratura, oxígeno, dis- 
ponibihdad de alim ento y  de frezaderos) m uy diferentes a los otros tra­
mos, más aguas abajo en condiciones naturales, donde no  hay trucha. 
Pero frente a un  vertido los peces pueden huir, y  de hecho en su biolo­
gía ordinaria recorren m ucho más río que los animales pertenecientes al 
otro grupo faunistico que se ha citado: los m acroinvertebrados, verda­
deros sufrientes in situ.

El m odelo de distribución de los animales macroinvertebrados en 
el río viene representado p o r la figura 3, de form a m uy simplificada:

A B
I I

J ___ P lecópteros (perlas) ^
I I

- |----------  E fem erópteros| fe/ímeras)

-I---------------------  T ricópteros  ̂ (frigáneas)
I I

(o tros g ru p o s  líe  m acro invertebrados)

I IQuironóm idos (m osqu ito s)
I

p l i Q O Q U C t o s  (lom brices)
cabecera  _______________________ ^  d esem b o ca d u ra

Figura 3. Inventario global ordenado tal como se indica a continuación, de la presencia de 
macroinvertebrados en gradiente, desde la cabecera a la desembocadura, en una pirámide de 
presencia-tolerancia. Tanto la diversidad de la com unidad como la presencia/ausencia de las 
especies sensibles indican la condición ecológica del río: en A la diversidad es elevada y hay 
especies animales sensibles a la contaminación; en B la diversidad es baja y sólo se 
encuentran especies tolerantes. Estas condiciones diferentes se m iden mediante ios índices 
bióticos. (Esquema de la autora)

Se encuentran en prim er lugar los organism os más sensibles a dete­
rioro del am biente con dism inución de la disponibilidad de oxígeno, tal 
com o son los plecópteros o  perlas, las efímeras y las frigáneas o  tricóp-



teros. Son seres sensibles, m uy poco tolerantes a los cambios en su hábi­
tat, por lo que su presencia es indicadora de óptimas condiciones en el 
agua. En la base de la pirám ide de presencia-tolerancia están los tole­
rantes, que pueden soportar condiciones ambientales m uy adversas, 
como dípteros quironóm idos y oligoquetos tubifícidos, que se encuen­
tran aquí com o únicos representantes de la fauna y, al tener a su dispo­
sición todos los recursos del m edio pueden presentar poblaciones abun­
dantísimas.

En el esquema el curso del río discurre de izquierda a derecha, y  las 
comunidades o conjuntos de especies que pueden encontrarse en cada 
punto  están representadas por los elem entos integrantes de la colum na 
correspondiente. Así, en el curso alto el núm ero de elem entos es máxi­
m o (diversidad elevada) y se encuentran las especies sensibles, indica­
doras de aguas limpias. Por el contrario, en el curso bajo (o en los pun­
tos donde la carga contam inante sea máxima) los elem entos de la 
colum na son m uy pocos (diversidad m ínima), y  el carácter bioindicador 
corresponde ahora a los tolerantes.

En los dos aspectos com entados, diversidad y bioindicación, se 
basan las propuestas de m étodos de m edida num érica de la calidad de 
las aguas dulces, conocidos com o índices bióticos. Los índices bióticos 
al uso en países europeos consisten en una tabla de doble entrada que 
permite la obtención de valores de una escala (de O a 10, O a 100,...) 
según el grado de bioindicación (grado de tolerancia) de los grupos taxo­
nómicos encontrados en una muestra, y el núm ero de grupos que la 
misma contenga (relacionado con la diversidad muestral). H ay que 
decir, sin embargo, que si bien el m étodo de los índices bióticos es teó­
ricamente m uy atractivo y  es de hecho m uy útil en casos m uy concre­
tos, parece que no puede encontrarse un  índice biòtico generalizable 
para todos los ríos europeos o al m enos para una mayoría de ellos, ya 
que cada caso es distinto y  la calidad actual debe medirse siempre res­
pecto a una hipotética calidad en origen, natural. El más adecuado y u ti­
lizado en los ríos vascos es el IBM W P (R ico ET AL, 1992), propuesto 
después de los estudios generales de caracterización de la red fluvial de 
Bizkaia prim ero y  de G ipuzkoa y Alava después ( R a l lo ,  1992) sobre los 
que se diseñó la Red de Seguimiento de Calidad de las Aguas 
Superficiales de la CAPV que viene sirviendo de control desde esa fecha 
en estudios prom ovidos p o r la Dirección de Aguas del G obierno Vasco.



«Qué, écómo van los insectos f  Puedes hacer muchos modelos, pero trata 
de volver al río, a ver si los insectos todavía están allí».

Decía Ram ón Margalef, en sus saludos a X . B e l l ÉS.

Punto de alteración o impacto
(natural o por acción humana)

Medida del grado de 

alteración o impacto

cabecera desem bocad u ra

Figura 4. Respuestas de los macroinvertebrados a las alteraciones ambientales: la curva A 
sigue un modelo de disminución natural de la calidad ecológica del río, medida, por ejemplo, 
como índices bióticos. A partir de una alteración o impacto se produce un decremento 
rápido de esa calidad; la diferencia entre lo que debía ser y lo que se encuentra (curva B) sirve 
para medir el grado de esa perturbación o impacto. (Esquema de la autora)

Pero los índices bióticos (IB) se utilizan para algo más (ver figura 4). 
El cambio de sus valores en una situación natural, generalizada, a lo 
largo del curso de un  río m uestra que, tras una zona de valores m uy 
bajos, correspondiente a las cabeceras de régimen torrencial donde la 
gran fluctuación de las condiciones am bientales im pide la estabilización 
de una com unidad estable, la com unidad de m acroinvertebrados crece 
rápidam ente hasta alcanzar un  valor máximo de IB para decrecer lenta­
mente luego según la calidad del agua va deteriorándose de form a natu ­
ral. Pero si en un  pun to  concreto del curso se produce un im pacto deter­
m inado, natural o  antropógeno (com o una afluencia de un m anantial 
salino, o u n  emisario urbano o industrial), el índice biòtico presenta un



súbito decrem ento, y el río, a partir de este punto , tiene un  tram o más 
o menos largo de recuperación, hasta que se alcanza de nuevo el valor 
que habría correspondido según la curva no  alterada. La diferencia entre 
el valor natural y el alterado es una m edida de la perturbación y de 
hecho puede utilizarse com o herram ienta de gestión par la im posición 
de medidas correctoras y  sanciones.

2006

Figiira 5. Los sistemas fluviales, hoy. Las zonas más alteradas son las de los tramos finales 
que, en el caso de los rios cantábricos, se corresponden con rías o estuarios. La 
transformación del estuario del Ibaizabal es impresionante (comparar con la figura 2): el 
proponer escenarios de su futuro, considerando todas las alternativas de gestión antròpica 
más las modificaciones originadas por el cambio climático, altamente arriesgado.
(Foto y inonlaje: J. Moya y A. Rallo)

Los ríos vascos, hoy, se encuentran en una situación contradictoria. 
Por un lado la adopción de m edidas para im pedir los vertidos, con la 
renovación de toda la red industrial y  con la puesta en funcionam iento 
de la red de depuradoras en toda la com unidad autónom a está m ejo­
rando notablem ente la calidad de sus aguas, que habían llegado a un 
m ínim o insostenible (años 60 y  70). Así lo reflejan descriptores de la 
situación de aguas continentales que se han elegido com o indicadores



ambientales del G obierno Vasco (Gobierno Vasco, M edio Ambiente): la 
evolución del índice de calidad de las aguas (índice biòtico) y  de la carga 
contam inante. Pero, ¿qué pasa con los caudales, con la tem peratura, con 
las concentraciones de oxígeno y  de sólidos en suspensión en el agua, 
con la capacidad de producción biológica...? Los caudales van a m enos, 
la tem peratura se eleva, los sólidos aum entan, la producción baja...

LOS RÍOS, MAÑANA. EL FUTURO DE LAS AGUAS 
CONTINENTALES EN LA COMUNIDAD VASCA

Es im portante saber no sólo lo que ha pasado en la historia en 
general, sino en los últim os años en particular, y  qué está pasando hoy 
en los ríos del País Vasco. C on  ello se puede (en el m ejor de los casos) 
construir m odelos descriptivos prim ero, predictivos después (con grados 
de fiabilidad m uy diversos), para poder crear escenarios que den idea de 
lo que puede pasar en un  futuro, a corto y  m edio plazo. H ay que ver si 
se dispone de series temporales fiables para poder preverlo, en función 
de lo que sería su devenir natural (vinculado a cambios climáficos) y a 
lo que se siga haciendo en ellos. De todas formas los m odelos aplicados 
a los ecosistemas son siempre poco fiables ya que el peso de aconteci­
m ientos ocurridos al azar es m uy grande (PORD, 1999 , F e n n e l  & 
N e u m a n n ,  2 0 0 4 , C l a r k  & G e l f a n d ,  2006).

Hay m odelos aplicables a la gestión de pesca que, conociendo 
datos de la población explotada (tasas de natalidad y  de m ortalidad 
natural, estructura de la población según edades y sexos) y  de su hábitat 
(condiciones y capacidad de porte según las fluctuaciones naturales) per­
m iten calcular en térm inos probabilísticos el com portam iento de esa 
población en los próxim os años y ofiecer cupos de pesca seguros para 
que la población se m antenga. Pero todo asum iendo riesgos m uy gran­
des, porque pueden o  con frecuencia aparecen factores no controlados: 
riadas, vertidos, depredadores, plagas o enfermedades...

O tro tipo de m odelos se pueden aplicar a variables particulares del 
ecosistema de las que se disponga de series temporales suficientemente 
largas (10 años m ínim o): tem peratura, caudal, concentraciones de com ­
puestos de nitrógeno, de fósforo... Así, por análisis de tendencias, se 
puede ver si, dentro de las fluctuaciones naturales (com o las estaciona­



les) los valores de esas variables tienden a incrementarse, dism inuir o 
bien se m antienen. La función “tendencia” puede extrapolarse a los 
años venideros y  así ver (de nuevo, con el riesgo que supone aceptar un 
m odelo de un  tipo determ inado -lineal, exponencial, el que sea-), que 
puede devenir en el flituro.

En todo caso estos análisis sirven para ver cóm o evoluciona el sis­
tema si no  se actúa sobre él, o m ejor dicho, si se sigue actuando de la 
forma en que viene haciéndose. Pero puede que se fijen otros posibles 
objetivos o alternativas. Los m odelos sirven tam bién para introducir 
modificaciones según estas alternativas de gestión y ver cóm o parece 
que puede responder el sistema. Los resultados previsibles para cada 
alternativa (junto a los márgenes de error asociados) se contrastan y  se 
crean escenarios dependientes de los m odelos de gestión propuestos. Se 
pone así a disposición de la adm inistración una herram ienta im prescin­
dible para la tom a de decisiones a corto, m edio y  largo plazo para tener 
el río que se quiere, que responda a las demandas que sobre los recursos 
fluviales hay hoy, muchas de ellas antagónicas o en conflicto.

El problem a de previsión del futuro se complica por la aparición en 
escena de una nueva com ponente: el cambio climático. Que existe y que 
en una buena parte es debido a la actividad hum ana está ya plenam ente 
aceptado por la com unidad científica (ver ‘Intergovemmentcd Panel on 
Climate Change”). Los resultados del análisis de las series temporales 
demuestran un increm ento global de las temperaturas (con series de 
LOOO''" y de 140 años), superior en el hemisferio norte que en el sur (por 
las diferentes proporciones de continentes y  océanos), que produce el des­
hielo del casquete polar ártico, lo que a su vez provoca una elevación en 
el nivel del m ar (estimas para la costa de la Península Ibérica calculan una 
subida media de unos 15 cm. para el año 2050, lo que supone que algu­
nas costas llegarán a retroceder hasta 70 m. tierra adentro). Cam bian tam ­
bién las corrientes marinas, determinantes del clima y de la producción de 
los océanos, y la pluviosidad: en general, en todo el planeta lloverá más,

Datos asimilados, es decir, temperaturas calculadas del estudio del crecimiento de los 
anillos de los árboles, de los restos de polen o insectos, de la microfauna marina, del 
isótopo 18 de oxígeno en el hielo, etc., etc.). Las series de hasta 140 años se basan en 
registros directos de observatorios meteorológicos.



si bien hay una franja en la zona mediterránea donde las precipitaciones 
serán menores: alrededor de 10 m m ./año m enos en el País Vasco.

Los efectos globales están más o m enos definidos. Lo que es ya más 
difícil es concretar qué puede pasar en una zona determ inada, com o la 
tem plada en el hemisferio norte, donde se encuentran los ríos vascos. 
Pero algo sí puede ya anticiparse: sube la tem peratura (increm ento de 
unos 4° C  m edio anual de 2071 a 2100 respecto a 1990), se eleva el nivel 
de las desembocaduras en el m ar al subir el nivel de éste, dism inuye la 
precipitación en forma de lluvia y  desaparece la nieve“ ’̂. Así, los ríos ten­
drán m enos caudal y pendiente; las aguas, más cálidas y con m enos 
corriente, tendrán m enos oxígeno. C am biará el régimen hidrológico: 
increm ento de la sequía en verano y  episodios de lluvias torrenciales. ¿Y 
la fauna? Pues las especies tolerantes se conservarán y  las más sensibles, 
com o el salm ón o la trucha, desaparecerán. Llegarán nuevas especies 
procedentes de ríos que se parecen hoy a lo que serán m añana los vas­
cos. Todo ello, en  ríos m enos caudalosos y  por tanto  con m enor capa­
cidad de porte, con m enos producción.

¿Qué hacer? El cam bio climático y por ello el cam bio en la natu ­
raleza de los ríos vascos es ya u n  hecho: sólo se podría, si hay acuerdos 
y  actuaciones globales, am inorar en algún grado. Y tratar de gestionar 
los ríos en particular o el territorio en  general, dentro de u n  m arco de 
econom ía sostenible, corrigiendo, protegiendo y, principalm ente, previ­
niendo: cuencas bien forestadas p o r bosques naturales, ahorro del agua, 
conservación-recuperación de los corredores fluviales, ordenación del 
territorio contem plando llanuras de inundación... podrían ser las pri­
meras líneas de actuación en que trabajar.

' El papel de la nieve para relleno iw nquilo de los acuíferos y aportes a las aguas 
supertícidles ¿ lo Kirgo de la primavera y principios de verano es impoftandsimo.
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PALABRAS DE RECEPCIÓN Y PRESENTACIÓN 

Pronunciadas por 

ESTIBALIZ APELLÁNIZ INGUNZA

Euskal Herriaren Adiskideen Bizkaiko Batzordeko Lehendakari eta 
Idazkari jaunak, Mahaikideok, Ana, Adiskideok, jaun-andreok, guztioi agur 
hero bat

Dakizuenez gaur egun Zientziaren bailan D ibertsitatea dugu kontzeptu 
berrien eta erabilienetakoa. Kontzeptu hori sistemen teoriaren esparruan sartzen 
ohi da eta gaur hemen A n a  Rallo doktoreak horretaz, hots, Dibertsitateaz aritu 
zaigu.

Berak erabili dituen Biodibertsitatea eta Iraunkortasuna hitzak, azken 
hamarkadan zabaldu dirá gehienbat, 1992ko Rio de Janeiroko Konferentziak, 
gizarte eta politika esparruan oihartzun zabala izan zuelako.

Aniztasun Biologikoari buruzko H itzarm ena izan zen, hain zuzen ere, 
Konferentzia hartako agiri nagusietako bat. Hala ere, biodibertsitatearen gaia 
betidanik izan dute ikergai ingurumen zientzietan aritzen direnek, eta gaur egun 
ere, A na  bezala, Biologaren esparruan dabiltzan zientzialari askok horren 
inguruan dihardute.

Biodibeitsitate hitza, une edogunejakin bateko sistema biologikoa osatzen 
duten elementuen heterogeneotasuna edo dibertsitate-graduri dagokio.

Bestaldetik “Iraunkortasuna” edo gaur egun ere “Jasangarritasuna” ize- 
naz ezagutzen den kontzeptua, oportunistagoa da. Izan ere, estrategia moduan 
definitu zen, gaur egun oso ¡arria den arazoari, hau da, biodibertsitatearen 
murrizketa gogorrari, erantzuna eman ahal izateko.



Anak, ondo baino hobeto azaldu duenez, aniztasun biologikoak bere 
mugak ditu, eta bere elementuak agortu egingo dirá modu desegokian erabiliz 
gero.

Ondorio latz horiek ez dakarren erabilerari, erabilera iraunkorra deritzo. 
Eta hauxe da, hain zuzen ere, gaur egungo gizadiak duen arazorik larrienetari- 
ko bat: ñola mantendu eta ñola iraunarazi gaur egungo biodibertsitatea, hau da 
ñola gauzatu erabilera iraunkorra.

Eta bori da erronka. Baina aniztasun biologikoa mantendu ahal izateko, 
lebenengo urratsa aniztasun hori bere osotasunean e za ^ tu  beharrean datza. 
Jakin behar da ekosistema ezberdinetan zer dagoen eta zenbat dagoen, baina 
baita ere non, noiz, zein baldintzatan, eta abar.

El trabajo investigador que se ha reflejado, sólo en parte, en la con­
ferencia de la Dra. Rallo, afronta en el fondo precisam ente uno de los 
aspectos de este problem a, el del desarrollo sostenible y el consiguiente 
m antenim iento de la biodiversidad, aplicada en  su caso al estudio de los 
ecosistemas fluviales del País Vasco que ella tan  bien conoce.

H a sido u n  auténtico deleite escucharle y estoy segura que todos 
hem os disfrutado y  a la vez aprendido m ucho esta noche.

C uando se me encom endó la realización del discurso de recepción, 
com o Amiga de N úm ero de nuestra Sociedad, de la Dra. A na Rallo 
Gruss, confieso que sentí cierta responsabilidad, pero a la vez m ucha ilu­
sión. Ilusión porque antes éramos amigas y a partir de ahora seremos 
más amigas, Amigas con mayúscula, y tam bién, porque considero que 
Ana es una de esas personas que por sus características profesionales y 
hum anas encaja perfectamente en el perfil que se supone debe adornar 
a una persona de la Bascongada.

Siempre es m otivo de gozo recibir a un  nuevo Amigo de Núm ero, 
pero tengo que confesar que, en este caso, m i satisfacción es m ayor y es 
que concurren varios factores que acentúan mis sentim ientos en  este 
Acto.

En prim er lugar señalaré que Ana Rallo com parte, com o m uchos de 
los aquí presentes, y  yo m isma, el honor de pertenecer a la Real 
Sociedad Bascongada de los Amigos del País con el desarrollo de activi­



dades en el ám bito universitario. Pero es que además lo hace en el 
campo de la Ciencia, en concreto en el D epartam ento de Zoología y 
Biología Celular Anim al de la Facultad de Ciencia y Tecnología de la 
Universidad del País Vasco, y este campo, el de la Ciencia, en el que la 
Bascongada tanto aportó al am paro del Real Seminario de Bergara a 
finales del XVIII y  a lo largo del siglo XIX, está representado en la actua­
lidad por un grupo m inoritario, creciente hay que reconocer, pero aún 
m inoritario dentro de todas las Com isiones de nuestra Sociedad.

En segundo lugar, y  aunque espero y deseo que llegue un  día en el 
que este tipo de consideraciones sobren o queden absolutam ente ridi­
culas, me vais a perm itir que subraye el hecho de que la protagonista de 
este Acto sea una mujer. A unque la querida Amiga M aría Angeles 
Larrea, pionera en m uchos campos y  tam bién en este de la incorpora­
ción de las mujeres a todos los ám bitos laborales y  de decisión de nues­
tro país, abrió cam ino siendo ya hace unos años la prim era m ujer que 
ocupó el cargo de Directora de la RSBAP, lo cierto es que, todavía, 
somos pocas las que form am os parte de nuestra Sociedad. La incorpo­
ración de Ana supone p o r tanto  para mí doble safisfacción.

Para aquellos que no conozcan a nuestra nueva Amiga de N úm ero, 
haré una breve descripción de su extenso currículo, recogiendo sólo los 
datos más relevantes para no alargar dem asiado m i intervención.

Ana nació en M adrid, no  diré cuándo, es evidente que no  hace 
mucho, pero a tenor del tiem po que lleva entre nosotros me atrevería a 
decir que ya es bilbaína de adopción y  maridaje.

Y llegado este pun to , perm itidm e, perm ítem e Ana, que os lea un 
breve pasaje de u n  texto reciente que ha llegado a mis m anos, en el que, 
a m odo de "divertim ento”, A na escribe a uno de sus com pañeros de 
curso en la Facultad de M adrid, con ocasión de la celebración del 40 
aniversario de su prom oción.

Com ienza así:

«Desde el País Vasco con cariño a Javier Sainz, que con sus envíos me
hace salir a soñar un poco, fuera de la absorbente rutina cotidiana, y  que
además, nació en Bilbao.



Artolachipi Cenarruzabeitia, Idoia
Belandia Etxebarria, Begoña
Chirapozu Otaola, Karmele
Madariaga Belaskoetxea, A itor
Pérez de Troconiz, García de Gamarra, Estibaliz
Zubillaga Quincozes, Juan M ari

M e había pasado casi dos días leyendo y  aprendiendo la lista, que toda­
vía me sé de memoria, a ver si era capaz de repetirla en voz alta sin trabu­
carme, sin que se notara demasiado que yo  era una "‘maqueta” recién llega­
da en ese año de Dios de 1967, en el que estrenaba todo a la vez: Título de 
Licenciatura, actividad laboral, casa, ciudad, país y  paisanaje, estado civil, 
modo de vida, ... Y  lo primero con que me encontraba era con un idioma 
extraño para mí, que me imponía respeto, curiosidad y  algo de susto.

Susto que creció cuando en los primeros días de clase los alumnos me 
preguntaron si podían traer “sapaburus” para diseccionaren el laboratorio, 
o cuando una compañera me pidió que la sustituyera porque tenía que asis­
tir a una boda de una “birrocha con un encartado”. O cuando, paseando 
por Bilbao, que me resultó una ciudad más acogedora de lo que recordaba 
en una visita de niña y  cuya belleza perdida se podía adivinar dolorosa­
mente, me encontraba con letreros tales como “metrajelaburra”para anun­
ciar no se qué certamen de cine. O repitiendo bajito los nombres de calles que 
me hacían cosquillas en la lengua “Barrencalle Barrena, Barrencalle 
Barrena...”.Y tam bién  nombres en castellano que me hacían sonreír, como 
los letreros de los autobuses donde ponía “Santiago misericordia”, o ‘Arenal 
desierto ”

Ya éste es m i país. Lo séporque hace tiempo que escucho el vascuence “en 
vascuence”y  no por lo que me dice su sonido en castellano, aunque no haya 
sido capaz de aprenderlo. Porque Iturrondobeitia lo interpreto como “al 
lado de lafuente de abajo” y  si me hablan de Olabaria, sé que es laferrería 
nueva. Pero es sobre todo porque es el país de m i familia, de m i compañero, 
de ?ni hija y  ahora también de m i nieto. Y  el de mis ‘"nuevos” (ya vigos) 
muchos amigos.>*

Son palabras de Ana que hablan p o r sí solas.

C om o os com entaba, Ana nació en M adrid y  allí transcurrieron sus



primeros años. Tras licenciarse en Ciencias Biológicas en la Universidad 
C om plutense en jun io  de 1967 con Prem io Extraordinario  de 
Licenciatura, se incorporó en el 68 al cuadro docente del único 
Departam ento que formaba la sección de Biología en la entonces 
Universidad de Bilbao, en donde se doctoró en junio de 1974, tam bién 
en este caso recibiendo el Premio Extraordinario de D octorado. Tras 
ocupar unos años una plaza de profesora adjunta, en 1988, ganó por 
oposición la prim era cátedra de Zoología de la, en aquel tiem po, deno­
minada Facultad de Ciencias de la Universidad del País Vasco.

Son pocos los profesores de la actual sección de Biología que no 
han sido alum nos de la Dra. Rallo, algunos de ellos actualmente tam ­
bién catedráticos de la sección de Biología de la Facultad de Ciencia y 
Tecnología de la U PV /E H U . Todos ellos recuerdan y exaltan sus mag­
níficas cualidades docentes. Pero es que además de las tareas docentes 
Ana ha asum ido tam bién a lo largo de su carrera responsabilidades de 
gestión ocupando en distintos periodos los cargos de Secretaria 
Académica de la Facultad, Vicedecana de la misma, Directora de 
Departam ento, M iem bro del Claustro Universitario así com o de la 
Junta de Facultad y  del Consejo de su D epartam ento y  tam bién, más 
recientemente, C oordinadora de la Titulación de Ciencias Ambientales, 
una de las nueve que se im parte en nuestra Facultad.

En el ám bito investigador son varias las líneas en las que Ana y su 
equipo han venido trabajando durante su dilatada actividad, la m ayor 
parte de ellas relacionadas con el estudio del entorno natural y  la fauna 
del País Vasco, estudios en parte teóricos, pero tam bién aplicados a la 
conservación de recursos naturales.

M erecen m ención especial;

El estud io  oceanográfíco del abra de Bilbao y  su en to rn o , finan­
ciado po r el G. Vasco; D iputación Foral de Bizkaia y  Consorcio de 
Aguas y  realizado al com ienzo de la década de los 80 para evaluar las 
modificaciones previsibles por la obra del superpuerto y el plan de sane­
amiento integral del área del Bilbao m etropolitano. Se trató de un p ro­
yecto de gran trascendencia no sólo por los resultados que en él se ob tu­
vieron, que perm iüeron diseñar patrones de com paración para otros 
estudios posteriores, sino tam bién porque po r prim era vez se formalizó



un acuerdo de colaboración entre el m undo  universitario y  el institu­
cional para resolver problem as que atañen a toda la sociedad.

Ana y  su equipo tam bién trabajaron en colaboración con el 
Servicio de Investigación Oceanogràfica del G obierno Vasco y el 
Laboratorio de Biología M arina de Arcachón, de la Universidad de 
Burdeos, en el E studio  de la Fosa de C apbre ton . Otras líneas de sus 
investigaciones abordan análisis sistem áticos, faunísticos y  biogeográ- 
fíeos de diferentes grupos de organismos, y otras, las más recientes, 
están más directam ente relacionadas con el tem a de su lección de hoy. 
Se trata de proyectos de investigación tendentes a la caracterización 
fisicoquím ica y  biológica de las redes h idrográficas de Bizkaia, Alava 
y G ipuzkoa . Estos están financiados p o r las correspondientes 
Diputaciones y la Consejería de M edio A m biente del G obierno Vasco, 
con el fin de diseñar la “Red de Vigilancia de C alidad de las aguas super­
ficiales de la CAPV”.

C om o consecuencia de esta incesante actividad investigadora ha 
publicado, en solitario o en colaboración, una decena de libros y cerca 
del centenar de artículos científicos en revistas nacionales e internacio­
nales. Pero es que además Ana ha sabido com paginar estas tareas docen­
tes e investigadoras con el desarrollo de una im portante labor divulgati­
va, tan necesaria y a la vez tan difícil, y  lo ha hecho im partiendo confe­
rencias, publicando artículos sobre temas científicos en revistas y  tam ­
bién escribiendo libros de divulgación entre los que cabe resaltar dos de 
gran formato, realizados en colaboración con la Dra. Em m a Orive, cate- 
dráfica de Ecología tam bién de la Facultad de Ciencia y  Tecnología de 
la U PV /E H U  y publicados en edición bilingüe por el Insü tu to  de 
Estudios territoriales de la D iputación Forai de Bizkaia.

El prim ero de ellos es de 2002 y  lleva p o r título “Bizkaiko 
Ibaiak/Ríos de Bizkaia”. En él se subraya la im portancia del agua com o 
recurso fiindam ental y  soporte de vida, y  se insiste en su escasez. 
Además, se muestra el deterioro de los ecosistemas ligados al agua y  en 
particular la pérdida de calidad de nuestros ríos y riberas.

Y el segundo, pub licado  en 2003 con  el títu lo  ^Bizkaiko 
Itsasaldea/El litoral marino de Bizkaia^’ zyuádi a conocer m ejor el m ar y  los 
ecosistemas ligados al m ism o en el litoral de Bizkaia, haciéndose hinca­



pié en los procesos quím icos, físicos y biológicos sobre los que se sus­
tentan la flora y  fauna marinas de nuestra costa.

El estudio llevado a cabo para la edición de este últim o libro adqui­
rió además una gran relevancia p o r el m om ento en el que fue realizado: 
inm ediatam ente antes de la llegada a Bizkaia del fuel derram ado por el 
Prestige en las costas de Galicia. Los últim os datos fueron recogidos 
cuando las manchas de hidrocarburos alcanzaban ya nuestra costa y 
todavía n o  habían afectado a sus ecosistemas. Este hecho convierte el 
trabajo y  el libro en una referencia fundam ental, que perm ite seguir la 
evolución de la recuperación de la flora y  la fauna afectadas p o r el ver­
tido.

Para finalizar com entaré que la Dra. Rallo es asimismo responsable 
de la dirección de 15 Tesis Doctorales y es m iem bro de una decena de 
sociedades científicas.

Además ha recibido varios premios y me resisto a dejar de m encio­
nar que entre ellos se encuentra el “IPremio Xabier María deM unibe’l ins­
tituido p o r el Parlam ento Vasco y la Real Sociedad Bascongada de 
Amigos del País. Lo recibió en el año 1993 jun to  a otros m iem bros del 
Departam ento de Zoología de nuestra Facultad.

En el año 1999 Euskoiker tam bién prem ió el currículum investiga­
dor y  la Transferencia de conocim ientos realizada hacia la Sociedad por 
la Dra. Rallo.

Aunque lo he descrito de forma resumida, se puede apreciar que se 
trata de un  curriculum extenso y brillante que muestra claramente que 
Ana, al igual que los Caballeritos de Azcoitia, es una auténtica ilustra­
da, y  por lo tanto  un  activo m uy valioso para nuestra Sociedad.

Pero querida Ana, haciendo mías las palabras que leí hace tiem po 
en un texto del Amigo y antiguo D irector de nuestra Sociedad Mitxel 
Unzueta, debo decirte que ser Socia de la Bascongada es una distinción, 
pero no una distinción decorativa, vacía. N o es una medalla que se coge 
y se guarda. Es algo más. Es asumir el com prom iso de trabajar p o r el 
País. C om o escribía Mitxel, la Bascongada no  tiene ningún secreto ocul­
to. N o es una sociedad iniciática, n i tiene papeles reservados. Es un esta­
do de ánim o y  un  sentim iento de responsabilidad. Es sim plemente la



unión de quienes tienen/tenem os com o una de nuestras grandes preo­
cupaciones el bien del País. Q uerem os trabajar para conseguir lo mejor 
para Euskal Herria.

Sé bien que asumes este com prom iso con responsabilidad y  por eso 
te recibimos con m ucha alegría.

Beraz, ongi etorri izan zaitez A na, eta B izkaiko Batzordearen izene- 
an har itzazu  ñire zorionik beroenak.

* * *
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-lEqnz lUEpiEqi aiznjTp ui§ej3 >̂euje§35|E51 ou o p u o  oso ‘ute§ ze3zjoSe

-3JE  E J n p E § iq  E P  ‘0>[3Z;3SE 5 [E JJE q 3 q  U 3 U lS n p U T -J3 d E d  E J ip  n iE 3 p n > [  PJZIE? 

o s o  >[EOSEq o > [ E p j J o q  ‘U 9 p  E U 3 Q  - u a iz n jT Z  n jJE S  > [E 0 îd q E > [n 9  o S e o j s ^  

•EJJo>^UEUi3 u J E § n z i  ‘( v m p m  s n u îf j)  E n u t d  z t u S t s j u i  : z t n E p u E i  lE q  0>[T i0xr 

3 IZ 3 d S 3  ‘U3JTZ ISE q  U 3 Z lU J3 q O S E q  ^ E n p ]IO S  Ip U 9 U I U E 3 p U 3 U I 'X IX

■Çg^T ‘v z i ^ n x i  a a  N Q N v a  M v n f  ‘viC vjzty^ s p  ¡ v x m s S  vu o js} } - i

'«svtcmii svnuijuoo sv\ uod "'souvu soj v udpusioî^p • • 'vpuvjsns vood^p 
iCs3jq3pu3 —iCniu uos ouom^ -¡\j ajsd sp svudp svj dp m v d  xo^vm v j»

•E in y E q  u E m u o > | E p n z  u 3 îtS 3  a q E â u a p  E u n a  e p  

EJ3JTZ :>[EnsjEpjEUi E P  >{E|E5{EUJ > [EJjn | ‘u3jOTZiTEq n jE J E d a j is  u j o q  n > [su jr  

U E P m S 31  0> [E P 3pU 3U I 'H I A X  ‘z o u o p u o  0>[3qE>[3ÎSn UEZI Ep Z3 U O H

•j^EJjnj
EJip urâa mnziuE ueue-ueue e p  utSejs EUJE§nzi EitipESiq >^3jn-un9 
‘U3JJEUnEJUE5f 3p]EUnST pjp9J3q ‘Z3U9pn9Z >[EIpUEq Ep|EUI EP ‘Z9U9JIZ 
n}EJ9S 9qE§ >[is9qEq :>[Enjozin'^ 'OfisriSEu zouopuo  (o>[9zip[TEJ3 >|etzjuos



-BSJT) U3J3>JZOUI-ZllEl|nZ EJ3 U9JBZlUp[ZE^T ‘U3JEZiUpZi]3qE ‘Bp UBZI BO>{ 

-od u B ij zT Jinau o jb i{3Z B U 9dB nsn u s o s c g  -Buo-q 5jHBJ3B)|nq u^ JB O jy ip j g  

Bp UBZT B 3qB Su3j3 B n s 3 z o j d - 3 z i |p s o s B q  UB130JJB o>[Bî3TBqi [B ijsng

o>{C|9ojjy

•î|BJJBi[Bq u3JTp n p u au n  uB33Bq u p q  >jH3piq 
-|iqT U3TBqi BJTp >[BJnpBZBJi U3ipuBq UB]-BjniT§9idzB oi(Bj3[3uni B53 iqnz 
-3piq oSun§3 JiiBf) -UBmnqTi ¡ j ¡ / \ x  PP pvjiui vpunSss v¡ ud vù>02i/^ 
3p s o u m v j  U3JV3iravi smaONV vravjAI ^P U3zib|si ziBqsui-ziBqaz 
BpznS uof4 'UTqaq ^[lUîqaq ub3U30§3Z BJ3>[nB ‘uaizniTZ d^ibj3 d[tbjjbí T3 
-apiqpqT usTBqT 5[eoso bt BinpBZBJi usTiznS 3piqu3n bîs apTdajJs oSunSa 
05[UJ3jq ¡B^sng -JBqsz UBj3spTq[iqT BJTp U9ZÜOS UB§n [BjniBU 3piqB:>[iu 
-nuio>{ ‘ojaS zruTBJiBÍ UBnâjiqT uareqi ‘u3jjb ubzt z3 5|;BiJJB§B§iqB|vj

7Z 61
‘ÄVW03HD3 oiai^ravo ‘viCv32ij\ -ouvaviq-oosv/^ sw¿ p p  vjfvßoaQ

3p sdiopviuvom sviu (Csojpq svtu ssi 
-v?nj SOJ 3p oun w  vxiwauoo 3S ‘ssjoqxv sp svpvdxqiuos S3u3?xviu sns U3 svp
-ipU3J SVX3J3MV3 SOp SHS UOO ‘VOVpUftUi 3p VU VJ ¡C 'VUllSlJUVUOduil JVldUjf
ma vasnu vun oioxdmoo jv  vxuqv 3S ‘svx3Cvuof svjuvjd (CS3JV3X30 sp umoonp 
-oxd VJ V 3SXV0ip3p uvxpod 3fth OU3JU3} 3p S0pV}S3 3p S3U0¡Jim SOp UVXV3UVS 
3S íCxvm JV uvxvuvS 3S ('■') svxqo svj uoxvjsvqns 3S £061 -ua jo p u o  
u33qE§niB>{nq BjanpjBÍ bis UT§3|BqB ‘nj5[3TOJd 05^Bj9zn| apusiu 
BJ9 -  —«VJ}lU3n£) V SOVU SVJ UV}XV?3JJ SVXqO SVJ uoo ts '"VIX VJ XVZIJVUVO S3X
-opvxom sns v  oij3iuoxd ( ^  ( " )  joqxv j3 os xvxnCvxvd ‘ooijojvj j3 opuviu3j 
Q ÙX J3 voitasHQ V oziq 3p otjnf 3p Q£ J3 3nb vj}sia 3jqvxom3ui vj

3p '(—)  •■•VÎX VJS3 sp U0Î0V21JVUV0 3p SOpS^Oxd SOJ UVJVp VJJV ÚIUX 3Q»

•U3Z U31UO oSUBZI E05|
-BPU3TJJbSuBIUJEX E13 J3p3 3[TJp[01 0>JIB5̂ Zig ‘BptlllZ sp ldsjjs  iq UB3WB H 
-ZIBqnZ UBÎ3Z1I9 ‘BTBqT 0>[B>[BpUnj/\[ ‘B|3JJ0J-J •1BZ5U3JBZJIJBIB>[J3TU B3Z4JOS 
‘BnSlIZlUBJJBS oso ‘iBq TJJSq 3piq|Tqi-TBqi B}3 ‘0>[91ZBq >[B3JBpUB|-BÎ̂ ZBq 
B13 >[B|B3J3Z B3ZÍBJ3UO BÎ3 B3ZÎU3>[ Jn¡ niB}S3 TOTjllU iq TJBOSBSJT :0>[3Z
'U0|  n jn q p q  iq U3izn;iz bj3JB ub3îub5^U3 >[bub] ‘ubçqôT ‘̂ J^10>[sb spuauj 
>[ipuBj4 TajiBiTijaq o:>[BjJ3q U3iz npui§E Bptrz 0>|niBJ3pTq BTBqi ‘UBjJBq 
UJbSuboSoS Tp|BJISig -BJ31T§3 UTZ UESdziBqnZ U3Z TJJ013 BJB>[TUJ9f) UB3Q£



LZ

•TUJEij uBnjuo^i uoq [eub>i uajnz za uçnj2|3iOJd 
iCvjjusvj dp S0U13Ì so¡ vxvd0?3U iCuoi3v?iavu3p S3pUV0 3p¡V13U3Q 0P3Ú)X¿̂  o ^ Jg S iT

U 3 i B \ m z n  0 5 ¡9 ¿ Í7 l iJE 3 § 9 JJ3  E0>[T|0;B^ OpUEUJ3¿ -U3JTZ >[Eo>[Tp|Edse o s o

>lEUlg9|EI{E 0:i|3ZlBJ9pTq TEqiEpJß ‘EJSqEJE U9jXEJE§3l|0g OJSUUEQ

•EJISEl| >JIÍTEJe8 U3JE0>[T|01E  ̂ OpUEUJ3J U9JIZ UEZI >{E3qESu3P 
>¡EUTá3]EqE o>j9Z5EJ9pTq TEqiEpj/i ‘ozEJE :>[EOZEjy ‘EapTqipE u3JJoq n§np 
|EqEZTEqi •U335JZ31IZ tlJElSHS EZJUEiE>[J9UI E13 EUÎSnpUt EJ3 nppiqfEqE 
5JETJJOP-UEOÍ 0>[EJEÎ30IEJJE§ ‘EpIJO ^ ’U3Z EoSeZEJJS UE| E3JTS3 >[E13>[Ep 
-|OUI UE433JJBÎ 0>[3p|E3q3q USTEqi EP UEP0UEtUS3 05J3pJE UREJUE^

'8Í76T
‘• f ‘WZraA ‘jsqEjEH -¿8¿t ‘-»o ÇL-ÎC ‘'^jz ' n  ‘98¿T

■«^^SVUijV^ 9p S9JU01U SOJ 3p 0 S U m 3 p  i f  VX

-n j jv  VJ dp u o io ip sm  v j  uoo ‘v a s Q  (T v x x o p v ^  ^oix soj dp u v jd„  ¡9 a a o u vq o '^  
o p d iin h x v  j v  o2xvou9  íC v m v p i m  v j  p q o x d v  v j u n f  v q  \^voo2n d m Q  
9p v io m a o x d  ‘d x q m o u  o tu s im  n s  9p 0}X9tid ^  x vu x  o p vs3 xd x9  j9  U9 

opun29S j3  i f  ‘v a v j y  ap v p u m o x d  ‘v u v x q u w ^  3p v j j ia  v j  3p V9X90 o x q q  J9 U3 

o x 9 iu u d j9  s v n f v  sn s  u v Íxv o s9 p  s9]uv}sip  o o o d  osxno x 9 u iix d  n s  0pu9îu3} 3nb  
‘V 0 9 Q  iC v x x o p v 2  ^0}x SOJ 3p 0 îp 9 iü  x o d  o o u q v iu v ^  OUV900J9 v is v q  o x q q  J9p 

¡VUVO j9  xvnm juoo^^ 9p o iu 3 im vsu 9 d J3  s jq v o ip v x d o m o o  u o x d is n d o x d " »

•U3inz p[EqEJ3 E3izn ny[S9 U3JE01>[31PIJE 3A0UEqDg 
EUE|d u3iEqi eqsQ  EJJopEZ ej3 njJEUo eu3uii5}3 -uEO^zndiiQ
‘UE0SES5T TJtiEÎUE^ 5[EU3JJE§iq EP ‘jTqjnq (EJEpn O^EqEjy) >|UEUEJqUEZ 
‘ï[Ejn uaniiz uszynsi u o jq g  >[^pqï U3q3| ‘3i3 uezj -usinz oí îezjuj 
-eSezueS eouise 0>(3Jeui3 EU3diEJJEÍ ouiEJOSESíi TJtiEiUE;  ̂ ‘zspiq usreqi 
EqsQ EP EJJOpEZ ‘UEJEUE5J oijo jqg  :uEJESj3g uanz ut§3 eistiSe ŝJ JEZjEg
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•B0^9pU9UI 'lA X  
‘BOUITUOUB UB| U95Bq JBIOSUIUIOP 9|UBlZTq 0>JB||IA9§ ‘OPXOJJ

'«•"ouv vpvo uvovs m h oj sopvmp più sojusizop 
dp)a oxd2v  iT oudici sp svmm svj sp m hiod ‘v m  sviu vjunj £vq ou vdoxn'^ 
VJ vpoj ud iC 'svn^d\ 01 PiCpmg 9p opvpuoo p  opoj»



•Blip >(EJ3qJ3q >JBUJBSnBZ3 ‘3J3 BpUBZl B31Saq BJE EJEg -UailSs z;il{ U3p UE 
(uBuqEjur  ̂unSa joeS) ZBZiiBq BSaEqBQ eusj ops ZBipusui oubu_l >IOINn<I iSjb oSBp zg

¿Bja BjaJlZ 5JC3Z1JIOS
-osBq U3JIZ IJB U3iiS9 (>{i}o8BU3q3i iq BÎ3) UBjsJJOq spuam UBiauBunBjUE5( OIJB oijmaH 

usoSaz BjtvjBJizaif uEpuag -usjiz uauio uajzEq pqnS jjBuaaq zjiEqnz Bja ‘usjznjiz 
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‘u a n z  UBUIBJ9 ‘e o >[9U9zt b ij9 ;u 9-^ o p 9  B u r u jn ^  ‘iB q  oso 3 |e>j E13 níTSiuns 

lE q  iq n z  >[BJn : u 9 n z  njEqiJ>{S9p jE q tjjb | 9 p j o q n  o>[B jm B ii9S u s z i p o Q  

>[9U94SB§uop^ 9p uBnf ‘zap iq ipy  •9jn§p^zip izjn :>[BZ4UBSps9i o>{9u



L\

• S 8 ¿ 1  3p ¡ v d 3U 3Q  ‘y z i H ^ n i i  (S)

-3znz 319 >[3isTpjniBj^ '(£)(06ÇT ‘eÇÇl) ^eo>î3U3-l\X ‘v iip

iJBO>[3pU3lU y \X  ;EqUTBl| :UBJ3m S3î EJIp U3Z30SB( >[U3pU3UI ^ I X  ^^USUI
-bcJte  o > j z n j n q  i 3 3 p [ o i |Q  'ç p  u b z t  n i B y a S  9 jS 3 q u 3 J J 0 t [  3jS 9q  U B iB ^jz rg

■vnmvn^xv UV3006Ï ‘8981 ‘iHeysoiiOO
3Q  0 1 9 V J  ‘ V O D Z n d î H Q  3p S d i q v x o i u d i ü  S V S O O  S V ¡  3 p  S V l O l i O f s l

■ « ■ ■ ■ s 3 ] U 3 m m  S O J  x o ä S 3 m o j m  v j s v q  

v p p o u o o  o u p v p n u v o  U d  u o x d i q n s  s v r ß v  s n ^  - v a d Q  ( C v j o x ß  p p  v p i u s a v  v ¡  

u o o  £ i ç j  3 p  3 x q m 3 p 3 S  d p  I I  p p  3 q o o u  V J  d j u v m p  o i u n o o  d n h  v j  3 n f - - s d j q  

- V Ì 0 U  s v u i  s v j  3 p  v u ß  ' S d u o p v p u n u l  s v j  v  v j s 3 n d x 3  v j j v q  3 s  ‘v C v q  u o p v n j i s  

n s  d p  ( C 3 V 0  d n h  v i a n j j  v q o n m  v j  3 p  v s n v o  y  - ' v o s v p i q  ( C o z s q  i d u i m ß  

‘v u Q  ‘v j o x ß  ‘V 0 3 Q  i v p u i a o x d V J S 3  d p  s o s o j v p n v o  s v m  s o i x  s o j  u o s  s i d ^ »

:B^Z9UTbS  U33T1Z U lSa B|BZ3q Z3 ZIOUI î[B q 9 Q  BÎ3 >JB|OJf]_ 'O^JBpZ 
U31II0 UBZI BO>[B13U3UJB| ‘l ìp  UaZ^BcJlB B3p|Ol^n U3JB|TBJI 0>[£^ÇJ
‘UBPJJOI^ o p i i  -o 5 [B p p n 9 z  U B sq a q  o s o  e p  oy^epnz u s j ig a  oiifSB u n s

‘U30TZ BpJTZ U9ZJEJ3§ U B 3d in  ZTBUI 5[BJJri| 05[tU n Sui (BOSEpig B P  OZSq

‘E a m r u ß  ‘e i j q  ‘B q 3 Q ) u sn s iU B U ia  >fnTEqi p s  o>j3p[EJjn[ :u e 3 u e |  
0 5 [z n jn q  u B O ijzn d iQ  U3Z m E Z îu iu i z e p j j o l j  teS  3J3 p q E s o j o ^  3p  oyq B j  

■(EniEJEiiSjE U E ^ g g j ‘9SZI ‘v n S ' v  o i u d m d j d  j s q  - v o o z n d m Q  3p  v t f v x S o x o j )  

UEOSBpig u o i z  n i p p  ( « o p v j v q d x x v  o i x  u n » )  EJJ05[JEp[0 lE qi > fia N 3 N V ^ 'a v i

HQ lariN V I^ i '^lEUnSBZa PJSE ‘EJIp E m u o if  0>Jip|EdSE >[E3p|0l{J-l
-E§U33JEUJ ‘EJip IljO njJOS ZIBUI JJE 3p|0l|Il 3J3 UEP3WB1 0>[EJ3E>inq U3TEq¡ 
■3ïnp U3JT§3 E5[Z3UTB§ E P  (B 3pJ0 ‘oSe SXIXJUS U E P 0î[E n S V  OSUBJIIQ 

Et§un]/\j jEq >[UEq ‘u E P 3 u n § -E p E ;n E | o>|E4n5BdiE) ruB jid  E ipuE ij tjbuis 
-i n  UE53IBqi ‘Z3U3IEZ U3Z1II[3§ Bip|E-325-in O îjm a q E p n  T3un3 0>[EJ3E5[nq 

U3)|ZEpn-Epn B33 0:^UJ3qBpn e p  ‘Z 3U3p Bns;Ep(EUJ 3p[E JJn| OSQ

■Bp U3ZJE3J3§ 34SSqU3JJOLJ 9 iS 3q  U E P 3U n §ip U 3U J E3qJOQ EJ3

0 ? 0 q u y  -(EngEpE;^) 0>[B p n p  U3JZEJEJJ0S Bm>i3J3-EITElUEd ‘Z3 UE3p|EO g3l| 
E p  ‘E u n a  n p  U 3;i§3  oSe u je s  (ojiTpBDjsjAj ‘E j s n g y  ‘b z ju e jje ;^) u e p o j j b  
0>[E;niE>J0>[ UB3p|BJJEdi ‘ZOTJOpUQ ■;EZJU3SEUI-0UIE| U3JIp U31SUT E p p q  

Z 3jn  >iipp[E q3pu3ui-JE dT  Ep iq o  n i j n q iq  o d o j z o  B35E>[Tpu3ui o ::j3 iu n p jQ  

‘E pjJO H  'ZaUSpjoSBp pO IZ B lldlZ SJd a p n E p  >{EU3UJJEqEU 3pjE BJ3JS3q J[P 
-3jE q P[01 ‘E p  B[3p B3q3T|j3 E P  ‘tsuS e u  Ep E u iip [ Oî[3p[ESEs;i 'u jE S n E za  n p  

EUnSE4ZTUB :^EU3UJI§3JJ3-Epi|EUEq U 3U n3 ‘Z3UI§EJ3 U3JE3q3IJJ3 ‘Z 3piq ipE



■(e003 ‘vivid :0002 “ivayziaNai  ̂
a a  Z319A ‘I8 6 I  ^aa^aAV sri2(i) ue43uicjje] o>(p{na ejsuojjes eja o>jipuEi{ EjajEZE Bucpui 
uajEOjznSa :o>[3zjunjin[ Ejn uajnz u3zi[tc[EJ3 eoSexioîjoio spiqunpiBl"'lESjrD̂ EJi apnsp 

UEjauiSc 05(238 5jEUJ3q usqs] oijziunq uEuadEijsn uajEzjEg o>{bueuv-bzi|es3q -uaiznjiz 
n p i |o s  ijpoiia >iEOSBq o f̂sjjçqwoS usjBiEqi Eq9Q ‘zouopuo e33 ‘o>]3zjunjjn{ uajnz 

U3jiSa upjEJi Ejn :iEq eu9>(i3qiq uazEq UEjsspiqunpiei O5{E3nj0[ u j o q  Eiijsnpu] -nup 
uszjediE >{EunsEj3q3x o > i z t u n q  UEuadziojfa usjezjeS çja ‘c p  EO>(¿t76 euiSe u a q a j  o > (z m tiq  

ue3ezie3 zjuisq -jjijoJEUipmg Ep uezi ijiqEja 0>(EJ0tuns4U0>{ eziS bzjeS oSuauian (M

‘uEp>[zig -( la m v ^ sn H ) >[bo:^bio§ >lpJOi{ opa ‘:^B0>[3WEiiq bj-uiui ooO'Z 
i|p-UIUI OOZ'l •̂ •̂ ÎP U31BZI ^BUB§n OSO >JBOTZBíldlZ3jd 0:^3ÎS3q Z31Bq 0>J 
-34Jn ‘uB9JJBUtiB5UB>[ ap p u tis j -iBZîuaiBqi BJip >|BnSJTZiUBJJB§ aJOÎ^BJ OSO 
(>|BOTZBiidTZ3jd-jnp opa) BaiBiTsoiqnjd ‘p[TZ3J3q ‘bi3 BuiTp[ ‘jaqBjBjq

•U B 1 9 3 p |B K l3  B33 U B J S S p iq  ‘U B 5 3 S 3 jd  ‘U B Î 3 iq n Z  U 31Z m T Z  U 3 1 i S b J 9  5(B ip  

-U B q  3J[B5{ ‘Z 3 U 3 J IZ  U 3 ÎS IB Î U B IZ iq  tiJZT Z B33 ‘B U B U I3  U 3 Z  U S JZ B q  U JB § tlZ T  ‘UB 

-3U 3JT Z  U31SUT > |B J J 0 § 0 §  i p ] B J n § 3  0 5 [ n § 3 U  B J3 > [B ip U B l| 3 J U n 3  B U IB q  ‘̂ [B nS ÎU  

-B U I3  o s o  U 3 JIZ  Z 3  U B p n  > [ 3 I J 0 q  TB qi ‘Z 9 U 3 0 I Z  >[BZTJJTHI 3 p  U Ç U IB '^; U B n f

■Ç8Z.I ‘v z m n i l  HQ NQHV^ N v n f '2̂ íí̂ :?z?yi 9p ¡VÍ3U9? VUOJSÎ̂ I

•«sapvpdxsq iC som iuvo  ‘svs3J.d ‘sd ju dnd  

soj Ud so u vp  sdiqvxdpisuoo "u v s n v o  u d p fis  uvCvq m h  zsp idvx  v j u o j  i^ a ju s iu  

-3¡qvx3písuoo U303X0 o u m q m t 3p o d u is ij u s  ^  opax 3fi9n¡¡ o pu vn o  s ju v jsq o  

o u  !ouvx3 (i 3p o d u i3 tj U3 (■■■) SOÎX soqo ip  SOj sosojvpnvD  tCnui uos  o /s/»

3|^UCUia F}3 >|B01^|ldK9JJ

(366Ï ‘'IV 13 o n v ^ )  aizmip 
U3ZlB>JJBq3Z >}B|BTqn|B nJOZJn¡ >[99ÎJBJ 0>[B píS3q Z 9JJB qi-pâ BÎ3 >¡3IBqi 

0>[3p[B3SO^ •(j,)(^BtJJn3U-UnSBU05(UB0J9 0>[3yBJrUBU OT[Bq 0>[BJ0§ >^IÎJOq 

Op3 05 |-U ID /5ri OOÇ) ^-^îp U3ZW0S >[BOIJBq 05[rpUBq 0TZBZI|BJ3UIUI UBJSUOq 
0>[IJldBTp 3 U n f)  -(UBUBUy BZi[BS3Q U O IIpaU IQ  ‘UBâBZÎBQ Z JU p q  UBIBqi 

B q3Q  ‘u B iS in j^  UBiBqi a q n j j y  ‘uBuajAj 3 p  b u b s b ||t a  u e iB q i BnSBpB-^ ‘uBp  
-BjnBJ 0 > [B U n p jß  ‘UBÍ30JJB U3JTO iqJ3^ ‘z a p iq ip B ) 3BZlU3JBOTZBZI|BJ3UllU 

uanjnqB rqB  u a n z jB q  iB qi 05jTB>[zig >jBnsiTZiUBJJB§ o so  ‘sp n B p  ^B05|iJidBTp 

npU3UIBJ3JBZB ‘B5|;U9UI3q-UBH 'BSP-IO ‘2 3  U B qB Jy B}3 UBIB>[Zig BJ3 ‘oâB p  
BOITUBjS UBÍ30JJB UaunZÌJBTQ UaJBOSBpig ‘UBÎSOJJB U3IBqT B|OJQ BJ3
B q 3 Q  ‘ b >[q  ‘ 3 0 J j n g  s p n B p  > { B O > jp [ B S B q  B z r u a S  ‘u B O > [ z n d i £ )  b i s  u B i B ^ j z i g



ST

• z a p t q  u 3 J B 3 iU 3 n y E  E j j n i j z g  ‘e p  u a z i e i q e  e j B o s e p i g  jB q  n i u a j a  a j s a g  ' n p  n u E i{  

E u s i q a S  n i u 3 i 3  u 3j e o j j e - i o 2  u a j E a m a i Q  ' i j e a j u a n g E  u s j e u q  ‘>lEiBqi E z i a q  z s p i q i p y

•5[E3JEl{-OZJJBrD[ B43 >[BIJJBdni ‘̂ {BJJBpUOq ‘̂ JBUUZnq ‘5[BUJBq3JB>[ IBJip
ypm i]  o>[Buoq >{bibSbso o>jz3siuty u3jbtS0|0ji| 05}3|BZBJjn[ ‘jBq o j q  

■(¿661 'o n v a  Ä HMÌIO -Z661 ‘o n v ^  ie i6T ‘v z ^ v a  h q  N y a y )  tsn§Bu
Bp BOJJB U3JBJJOpB2 ‘UB3p|BJJn7 'UBrunSui U3JBnSlTZ4UBJJB§ BpB}nB| 
o>[zp4SB0 ‘3pnBp 5[Bnsiipu3tn nui3J3 UBqBjy ‘zaptq u a io jq g  ‘BJip uaz3
- p q  B J03U B JJ34ip9JA i ‘y[]2S UBZT >[B05[3[B4B U 3 J I O iq J 3 ^  U 3 n p  U3Z4B5JJBq32

ijoq  apjBJjni ‘ijBusitqsS p q i  Oi^BqBjy -(ui ^Tpuaui z^iQ :^pm p
B0JJ3[BUBq 0>JB|pUI U3JJB§iq ‘310Tp U3ZJ^JJB( TJBnp3J3 JB05|Zndl§ (B)}0 
B13 B9q ‘iBqiyy) ^90JJ3 0>|3pJBp[3 ‘0§Bp UBOJJB 0>[rpJ3 USJBIBqT I0TqJ3^ 
-|BqBZpqi oSBiqsS OUIBq Bipj3 U3JB3p]BJJn| 0>[IB5{ZTg '(£)BJTp U3Zjpq 
BJB430JJB OîJBianjnSuT ^Bin 0>JBJ331JBl-pS ‘UB43tiZlBg -BJTp 5|;BJJB|n>[TpU3d 
-J3d 0>[pj3JB3p|BlS0^ ‘>[UOJJ3|BUBq 05[B|pUJ U3JJB§iq 0§Bp Z3
:Bp B|TOS B3JBS-BijBjSojpiq o>[BO3[zndi0 -UBiB îzig ĵboSbubSti ‘SpriBp >{Bip 
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