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Un rio o mejor, toda la red hidrografica de una cuenca, se puede
comparar con un aparato circulatorio: el agua fluvial es como la sangre,
el cauce, el lecho y las riberas, como las paredes de los vasos sanguineos
que interactian con el resto del organismo, la cuenca fluvial. Asi, el ana-
lisis y diagnostico de un rio permite conocer el estado general de ésta,
no s6lo en el momento del estudio sino también en su devenir histori-
co. Por ejemplo: los analisis de sedimentos en rios vascos de vertiente
cantabrica permiten investigar actividades industriales y técnicas en rela-
cién con ferrerias y otros tipos de industria que utilizaban el sistema flu-
vial para sus vertidos. Y correspondientemente todas las actividades
humanas influyen y modifican el estado natural de los rios no s6lo en
el momento en que estan ocurriendo sino condicionando su fiituro en
un plazo aveces muy largo.

Un rio, hoy, es lo que es por su naturaleza alterada en cierto grado
por las actividades humanas en sus asentamientos y usos. Asi pues, la
situacion actual de cualquier rio es el resultado de un sumatorio: su con-
dicién natural + la alteracion sufirida por accién del hombre a lo largo
de la historia. La antigiiedad de los asentamientos humanos en el Pais
Vasco asi como su alta densidad de poblacidn y el grado de industriali-



zacidn y usos de los recursos del territorio hacen suponer que el peso de
esta segunda componente sea grande.

Del estudio de cada rio y de su devenir histérico resulta una des-
cripcion, de cuyo andUsis puede generarse una proyeccién de su futuro
considerando marcos particulares de uso y gestion y también generales,
tales como los causados dentro de las perspectivas de cambio climatico
global. En este trabajo se presenta una descripcién de los rios vascos a
lo largo de la Historia, hoy y mafiana. Se habla principalmente de los
rios cantabricos, los mas problematicos. Para ello se utilizan muy dife-
rentes fuentes de conocimiento; bibliograficas, documentales y de
investigacidn cientifica propia y ajena. Para hablar de cualquier cosa, lo
primero es saber cdmo se llama. Pues para los rios vascos, ya desde el
principio hay planteado un problema de denominaciones“? Asi puede
verse en el espigueo de diferentes textos y mapas histéricos:

..«el Nerbion o Ibaizabal (...) es el mas considerable (...),y los otros
(...) no tienen nombre particular, sino de los lugares por donde pasany
donde se desembocan al mar océano».

De ‘Historiageneralde Vizcaya™ Ramdn DE ItuRRIZA, 1785.

«El territorio de Bizcaya esta bafiado por varios rios, siendo elprinci-
palellbaizabal 6 Nervion, que nace en Ordufia,y después de recorrer unas
diez lenas, desemboca en Portugalete; & élafluyen el rio de Orozco, que nace
en Gorbea; el de Durango, que viene de la sierra de Oiz,(...). De la sierra
de Oiz proviene el rio de Lequeitio, (...). Poco caudaloso es el rio de
Ondarroa, que desciende también de Oizy muere en la villa de su nombre».

De ‘El Sefiorio de Bizcaya Histérico y Foral”? AriSTIDES DE
Artifiano y Zuricalday, 1885.

«Unos le llaman el rio de Gernica, otros le denominan rios Canala (..)
y otros -y entre ellos el Diccionario Geografico de Madoz- le da el nombre
de rio Mundaca»"™

En todo el trabajo se citan los nombres geograficos tal y como se escriben en el
documento de procedencia. Cuando el término lo utiliza la autora, se usa la version
actual. Asi, Bizkaia (hoy) se puede encontrar como Vizcaya, Bizcaya.

® jPero no cita el nombre de rio Oka, con el que se conoce hoy! Este nombre se lo aplica
al barranco por donde baja desde las alturas del monte Oiz.



De “Geografia del Pais Vasco-Navarro. Vizcaya“ Carmelo
Echegaray, 1922,

Asi, como es frecuente en muchas culturas, en el Pais Vasco sélo los
grandes rios como el Ibaizabal o el Ebro tienen un nombre Gnico en la
mayor parte de su recorrido (no siempre en las cabeceras). Los demds no
tienen nombre particular, sino el de los lugares por donde pasan o donde
desembocan y se citan con la preposicion “de” (rio de Lequeitio, rio de
Durango) (como comenta]. EIOSEGUI, 1974). Ademas cada tramo puede
conocerse con una denominacion distinta. Por ejemplo, el Cadagua se
llama asi hasta Zalla; desde alli hasta su encuentro con la ria del
Ibaizabal, se conocia como Salceddn (rio de los sauces; en este tramo se
encuentra la torre de Salcedo). (Ver “Mapa topografico del M.N.y M.L.
sefiorio de Vizcaya, dividido en merindades’, de Tim oteo DE Loizaga, 1846.)

Los casos de homonimias son muy frecuentes. Oka y Mayor son
nombres muy utilizados, y no s6lo en el territorio vasco (hay un Oca en
la Bureba-; Deba -0 Deva- hay dos en la cornisa cantabrica). Hay tam-
bién sinonimias: Oka o Butron, Ibaizabal (cabecera) o Elorrio, Ibaizabal
(cabecera) o Zaldu, Artibai (o Artibay), rio de Ondarroa o también
Ubilla, etc., e indefiniciones -como la que se deduce del texto citado de
Aristides de Antifiano- entre el Nervion y el lbaizabal «que nace en
Ordufia» (claro que él distingue lo que hoy llamamos Ibaizabal como
“rio de Durango™).

CONDICION NATURAL DE LOS RiOS VASCOS

Las condiciones naturales de los rios dependen, en principio, de su
situacion geografica (latitud; proximidad al mary condiciones de éste), y
después de factores climaticos, que determinan caudal y temperatura de
las aguas, y geoldgicos (principalmente geomorfologia -relieve- y litolo-
gia), que determinan pendientes, tipo de cauce, actividad erosiva y grado
de mineralizacion del agua. Todo lo antedicho, junto a factores histori-
cos, condiciona la biota o fauna y vegetacion que habite en el rio.

Los rios vascos se encuentran a una latitud media entre los 42° y los
43,5° Norte, limitando al norte con el mar Cantabrico y al sur con el rio
Ebro y su cuenca en su parte meridional.



Destino de las aguas

«En la cuspide del monte de Urkiola esta edificado el célebre santuario
de la advocacion de San Antonio, cuyo tejado divide las lluvias de tal
manera que una mitad de ellas corre al Ehroy con él al Mediterraneo,y la
otramitad al Nerviony con él al Océano”.

De “Guia del Sefiorio de Vizcaya™ JUAN E. Delmas, 1864.

En el Pais Vasco hay rios pertenecientes a la vertiente cantéabrica
(casi todos los guipuzcoanos y vizcainos) y rios cuyas aguas llegan al
Mediterrdneo a través del Ebro (la mayoria de los alaveses, excep-
tuando gran parte del recorrido del Nervion). Esta condicién ya
supone importantes diferencias naturales en cuanto a régimen fluvial
en su conjunto: todos ellos (salvo el Ebro) son de recorridos cortos
ya que nacen a menos de un centenar de kms. de la costa o de la con-
fluencia con ese rio, a alturas que, en casos, alcanzan cotas de 1.000
m., pero los que desembocan en el Cantabrico se precipitan hasta el
mar por altas pendientes, practicamente sin tiempo ni espacio para
desarrollar tramos medios (y mucho menos bajos), en los valles flu-
viales, mientras que los mediterraneos se encuentran con el Ebro a
unos 44 m. de altitud. Son de pendientes menos fuertes y por ello
mas tranquilos.

Relieve y naturaleza del suelo

<9 desdegran altura se echase una ojeada sobre el conjunto de la zona
cantdbrica desde Asturias a Navarra, bien pudiera considerarse a Alava
como un mar sereno, a Vizcaya cual el que los marinos Illaman rizado,
Guipuzcoa sepresentaria como un mar tempestuoso,y Navarra, Asturias
y Santander serian la efi*e del Océano en una deshecha tormenta, cuando
las olas se multiplicany se elevan hasta tocar las nubes».

De ‘Resefia geol6gica de las Provincias Vascongadas” Amalio
M aestre, 1878.

La geomorfologia de Bizkaia y Gipuzkoa presenta un territorio
fuertemente montafioso con planicies centrales de extension relativa-
mente importante, mas abundantes en el territorio vizcaino que en el



guipuzcoano. La red hidrogréafica de Gipuzkoa es sencilla, sin divisorias
secundarias, con rios perpendiculares a la costa que, en tramos altos,
han podido sufrir capturas por parte de alguna cuenca vecina***. Mas de
la mitad del territorio de Bizkaia corresponde a la cuenca central
Ibaizabal-Nervidn; las cuencas del este (Artibai, Lea, y también Oka)
siguen la pauta guipuzcoana pero desde una divisoria de segundo
orden: el monte Oiz (1.042 m.). Aparte del tramo del Nervién perte-
neciente a este territorio, la mayor parte de las aguas de Alava van al
Mediterrdneo por el Ebro. El territorio tiene zonas montafiosas alrede-
dor de una importante llanada central, la de Vitoria, con la cuenca del
Zadorra dominante (AdaN DE Yarza, 1913; Rallo, 1992; Orive y
Rallo, 1997).

En general, la litologia aflorante esta constituida por calizas com-
binadas con arcillas, arenas, margas y cuarzoarenitas. En Bizkaia y
Gipuzkoa hay zonas basalticas que afectan a las cuencas del Butrén,
Oka, Deba y Urola. En la del Bidasoa y Oiartzun hay granito, ausente
en Bizkaia y Alava. Hay también puntualmente afloramientos diapiri-
cos de gran importancia en la mineralizacién de los tramos de cabece-
ra de algunos rios vizcainos (asi, en las cuencas del Nervidn en la lla-
nada de Ordufia, el Cadagua en Villasana de Mena, Altube en Murgia,
Deba en Salinas de Leniz -Leintz Gatzaga-, Omecillo en Salinas de
Afiana -Gesaltza Afiana-). Estas zonas diapiricas generan elevados valo-
res de mineralizacién (medida por conductividad, con valores natura-
les iguales o superiores a 500 [IS/cm.)“\ Los rios costeros y los tramos
no de cabecera recorren terrenos aluviales, cuaternarios (Ratlo et al.,
1992).

Por ejemplo, el rio Leiza, afluente del Oria, ha capturado gran parte de la cuenca alta
del Urumea. Otra parte se ha ido al Bidasoa a través de su afluente Ezcurra.

Esta sal se ha extraido para consumo humano desde la edad del hierro. El primer
documento que se conoce sobre Salinas de Léniz data del afio 947 y hace referencia a
la produccion de la sal; la particularidad de esta industria es que la evaporacion del
agua se hacia hirviéndola, lo que provocé una fuerte deforestacion de la cabecera del
rio Deba. La explotacién de la sal en Afiana esta documentada desde el afio 822; la
evaporacion se hace por el método més general en salinas, con el efecto solar en eras de
gran superficie y poca profundidad (ver Ayerbe; 1981, Vétez DE M endizAbat, 2000;
Puta, 2003).



Precipitaciones y caudales

«No son muy caudalosos los dichos rios (...) en tiempo de verano; no
obstante cuando llueve recioy en tiempo de imbiemo crecen considerable-
mentey con la rapidez que bajan suelen causar., considerables dafios en los
puentes, presas, caminosy heredades».

De ‘Historiageneralde Vizcaya”]\iAH Ram 6n DE ITURRIZA, 1785.

El climay en particular la pluviosidad (o también la precipitacion
en forma de nieve) es obviamente otro factor muy importante para los
rios. La vertiente cantabrica presenta precipitaciones anuales medias ele-
vadas: entre 1.200 y mas de 2.000 mm. de precipitacién media anual
(Euskalmet). En Bizkaia, por ejemplo, el relieve determina una hetero-
geneidad notable en el régimen de distribucién de estas lluvias. Con un
clima de tipo oceénico, se presentan modificaciones locales introduci-
das por el relieve que generan situaciones particulares. Asi la cadena
montafiosa de Ordunte se interpone en la entrada de las masas nubosas
procedentes del noroeste, cargadas de agua, y produce un incremento de
pluviosidad en las cuencas de su vertiente septentrional (Carranza,
Aguera, Mercadillo) y un apantallamiento en la meridional (Cadagua).
Lo mismo se observa en relacién al macizo del Anboto y del Gorbea.

Asi: fuertes pendientes y precipitaciones en primaveray a finales de
verano-otofio junto con deshielos primaverales generan rios de relati-
vamente alta torrencialidad, s6lo amortiguada en las zonas de llanura
ya citadas (planicies de Mungia, de Durango y de Asua, principalmen-
te), y se producen inundaciones. Son también afectados los tramos
finales de los rios, donde hay influencia mareal. Las inundaciones y los
“aguaduchos” son histéricos. En alusién a ello, el padre M anuel de
Larramendi llama al Bidasoa «un rio arrebatado» {“Corografia de
Guiplzcoa. Del elemento agua'\ 1756 -publicado en 1882-), y Pablo de
Gorosébel dice:

«Seis son los rios mas caudalosos de estaprovincia: Deva, Urola, Oria,
Urumea, Lezoy Bidasoa... A causa de la mucha lluvia que caey de su
situacion baja, se halla expuesta a las inundaciones. Una de las mas nota-
bles...fue la que ocurrié durante la noche del 21 de setiembre de 1523 con
la avenida del Urolay Deva. Sus aguas subieron en cantidad no conocida
hasta entoncespor los vivientes...».



De 'Noticias de las cosas memorables de Guiplzcoa®: Pablo DE
G o r OSABEL, 1868, publicado en 1900.

Y Bizkaia no es menos. Hay referencias de "aguaduchus” desde el
siglo X1V, varias del XV y especialmente se narran las del XVI (1553,
1590)'~, y también testimonios directos de naturalistas:

«De la otra parte de la puente lleué una calle entera, que llaman
Zurrutia o Renteria, que cuando cayé se tendio sobre el rio,y venian los
tejados enteros, que noparecia sino que el rio auia casas...(...)y se llevo tam-
bién un ojo de lapuente. (...) Un navio» -de Hernando de Lopategi,
vecino de Gorliz- «encard con todas sus xarciaspor Velosticalle...y entro
por encima de las murallasy derroco luego dos casas».

De ‘El espantosoy doloroso diluvio...” JUAN DE M ongastén.
Impreso con licencia en Vilbao, por Pedro Colé de Ybarra, 1593
{citado, en parte, por Conde de Superunda, 1950).

«Yo he visto tres de estasgrandes avenidas (aguaduchos en Bilbao),y en
una de ellas meparecio que si hubiese durado unaspocas horas mas, hubie-
se quedado destruida una de las mas “adosas ciudades maritimas de
Europa. (...) Elandar los barcospor las calles sucede bastantes veces».

De “Introduccidn a la historia naturaly geografiafisica de Espafia”
Guillermo Bowles, 1775.

El clima de Alava mediterrdnea tiene menor pluviosidad menos de
50 mm. en la comarca de la Rioja Alavesa), a causa del apantallamiento
de las cordilleras que separan el valle del Ebro de la cornisa cantbrica
y de los factores de continentalidad por el alejamiento del mar. Por su
menor pendiente no hay riadas, pero si pueden inundarse vegas y lla-
nuras del corredor fluvial cuando coinciden lluvias de primavera con el
deshielo de los macizos montafiosos circundantes (Gorbea, principal-
mente). Y las llanadas tiene importantes acuiferos, cuyo nivel alcanza la
superficie con cierta periodicidad generando zonas pantanosas (hume-
dales, “cenagas” o ciénagas) no aptos para la agricultura (a pesar de los
continuos drenajes y rellenos) ni para el trazado de caminos, que histd-

'Véase Iturriza, ‘H “ Generalde Vizcaya* 1785.



ricamente evitan estas areas inundables siguiendo curvas de nivel mas
elevadas por la base de los montes y colinas circundantes (es buen ejem-
plo la llanada de Vitoria, con el sistema Salburua en las cercanias de la
ciudad historica).

Hay también otros aspectos interesantes a sefialar en el comporta-
miento de los rios cantdbricos frente a los mediterraneos, en el espacio
geografico de la Comunidad del Pais Vasco: como consecuencia de las
citadas condiciones de pendientes y régimen de caudales, los sistemas de
erosion son diferentes. Los primeros excavan verticalmente y transpor-
tan el sedimento directamente a las zonas estuarinas o, en algunos casos,
a las de llanada o donde el agua esté retenida (por presas o azudes, por
ejemplo); los tributarios del Ebro tienen sistemas de erosion predomi-
nantemente horizontal, con mas ambientes de aguas tranquilas donde
se depositan los elementos transportados generando vegas muy validas
para la agricultura.

Vida fluvial

Los componentes bioldgicos que se encuentren en el ecosistema
“rio” son también parte de su naturaleza, y resultan alterados, por lo
general gravemente, por la actividad humana. Pero, en origen, dependen
principalmente de las caracteristicas biogeograficas de las cuencas.

El Pais Vasco se encuentra en la region holértica, en un lugar estra-
tégico de vias de paso de flora y fauna que relacionan los ejes norte-sur
(Europa continental con la meseta y Africa) y este-oeste (la cornisa can-
tabrica hasta Portugal con el Mediterraneo, por el valle del Ebro). Esta
condicién biogeografica explica la gran riqueza y diversidad de los com-
ponentes biolégicos de los ecosistemas fluviales. De siempre, lo que més
ha interesado al hombre es la pesca, por ello los primeros textos sobre
la vida fluvial hacen referencia a peces:

«Todos ellos (los rios vascos) son muy abundantes en anguilas, tru-
chas, hifiasy bermquelas, aunque serian mas si no quemasen con caly gra-
nos de nuez en agrazpor la codicia de coger de una vez muchapesca...».

De ‘Historia general de Vizcaya” JUAN RamON DE ITURRIZA,
1785.



«Lospeces de agua dulce que mas se conocen en los rios de Vizcaya son:
la anguila (...), la trucha (...), barbo (...), carpa tenca (...), bina o
madrilla (...), coto o lamprea de rio (...), bermejuela (...) o ezkalu, el can-
grejo (..)y el cangr®o grande (..)». (ElI salmén se incluye como pez
marino.)

De "Geografia del Pais Vasco-Navarro. Vizcaya“ Carmelo
Echegaray, 1922.

Los rios cantdbricos son (eran) salmoneros. El salmén no se ha
extinguido en el Bidasoa (y esta volviendo, por reintroduccion, a otros
rios). Hay ademas otras especies en todas las cuencas, con una distribu-
cién a lo largo del rio clara. Asi, en los tramos altos y siempre que no
haya déficit de oxigeno ni fluctuaciones grandes de caudal pueden
encontrarse la trucha comdan, el foxino (ezkailu) y la locha de roca. En
zonas mas bajas, con predominio de la via autotréfica, habitan barbos y
loinas, y por altimo en los tramos de transicion al mar, con influencia
de los estuarios, aparecen platijas y mubles, y también espinoso. En
todo el rio puede haber anguila (si la continuidad fisica del sistema no
esta cortada por algun obstaculo insalvable). Otras especies de peces
(carpas, trucha arcoiris) no son naturales de los rios vascos, sino que han
sido introducidas recientemente en relacidn con la pesca.

Pero en los rios se encuentran otros animales distintos a los peces.
Aparte de otros vertebrados (anfibios, reptiles, mamiferos y aves), hay
invertebrados (muchos de ellos, insectos -perlas, efimeras, friganeas...-;
también cangrejos) que son en gran parte comida para los peces. En los
rios vascos, y por las razones zoogeograflcas antes citadas, las comuni-
dades de macroinvertebrados han resultado ser muy ricas y diversas.
Ello puede explicarse también por la gran heterogeneidad, y por tanto
la gran riqueza de habitats que se encuentra en ellos.

La vegetacién asociada a los rios es parte importante de su natura-
leza. Hay bosques galeria riberefios: alisedas en la vertiente cantdbrica y
alisedas y ademas alamedas en la mediterranea. Hay también vegetacion
en las orillas o zonas encharcadas: carrizos y tifas o espadafas, berros,
apio bastardo, hierbabuenas y mentas, etc. En el agua, de hojas sumer-
gidas en su totalidad o flotantes, se encuentra una treintena de especies
que son muy abundantes en algunos tramos de hidrodinamismo bajo:
ovas, lentejas de agua, espigas de agua, rantnculos, zaniquelias, etc., etc.



USOS Y MODIFICACIONES INTRODUCIDAS
POR EL HOMBRE EN EL PASADO Y HASTA HOY

La antigiedad de los asentamientos humanos en territorio vasco”"’,
la ocupacion practicamente continua del pais asi como la hoy alta den-
sidad de poblacién (302 habitantes por km.” -517,6 en Bizkaia, 362,3 en
Gipuzkoay 101,9 en Alava- frente a los 79 de media del Estado Espafiol
-datos de Eustat-), y el grado de industrializacion y usos de los recur-
sos del territorio hacen presuponer que el peso de las modificaciones o
perturbaciones introducidas por el hombre en los sistemas fluviales sea
hoy grande.

El rio ofrece muchos recursos necesarios y facilitadores para la vida
humana. EIl primero: agua dulce para beber. Pero ademads, el agua
corriente limpia y se lleva los desperdicios molestos y mueve artificios y
méquinas. Alli pronto se ubican industrias. Y el rio y su corredor fluvial
proporcionan también espacios adecuados para asentamientos huma-
nos, para la agricultura y ganaderia, para transporte y caminos, produce
arboles de los que obtener lefia y animales para comida... (figura 1).

La poblacion humana en el Pais Vasco, dispersa en parte por las
laderas montafiosas pero concentrdndose principalmente alli donde los
valles se ensanchan en vegas y llanadas y cada vez méas cerca de la costa
(figura 2), ha usado y usa ampliamente estos recursos, especialmente en
las cuencas cantédbricas cuya accidentada orografia explica la concentra-
cion de nucleos tradicionales de poblacion importantes en la proximi-
dad de los rios, alli donde haya vega o ibarra pero ftiera de las zonas
inundables. En Alava se observa también la localizacién de asentamien-
tos historicos en alto, a salvo de humedales e inundaciones.

Con el desarrollo de la industria y el incremento en la densidad
poblacional, en los Gltimos 150 afios y particularmente en las cuencas
cantabricas se han invadido estas zonas inundables hasta limites no sos-
tenibles. La defensa de estos terrenos ganados al rio o a sus zonas

Arquedlogos de la Sociedad de Ciencias Aranzadi han hallado en la cueva de Lezetxiki,
en Arrasate (Gipuzkoa) y en el yacimiento arqueoldgico de Irikaitz en Zestoa pruebas de
asentamientos de antigiedades iguales o superiores a los 150.000 afios, los més antiguos
del Pais Vasco y del resto del Cantabrico. Tomado del ‘Diario Vasco’, agosto 2007.



himedas asociadas, desecadas, asi como la prevencién de inundaciones
ha causado una continua intervencién y modificaciones importantes
en el ecosistema, resultado de dragados, drenajes, rellenos y encauza-
mientos duros o blandos. La necesidad de retener un cierto volumen
de agua para su consumo doméstico o agricola, o su uso en industrias,
ha obligado también a crear obstaculos o retenciones artificiales (azu-
des, presas) y canales (cauces) para dirigir el agua a donde interese, o
mantenerla sin pérdida de nivel para que el salto sea mayor donde
corresponda.

Figiira I. Huertas, edificios y caminos fiieron las primeras ocupaciones de los terrenos del rio
por el hombre. Cuenca Ibaizabal-Nervion. El Puente Nuevo que daba paso a la Villa de
Bilbao por Bolueta y Miraflores. Mediados del siglo XIX.

(Archivo Histérico Foral, Diputacion de Bizkaia)

En los dos ultimos siglos la demanda del recurso agua para vivien-
das e industrias se ha disparado. Ello ha exigido la construccién de
embalses de mayores dimensiones, localizados incluso fuera del propio



territorio (por ejemplo, en el rio Ordunte, afluente del Cadagua, para
abastecer a Bilbao), y trasvases (desde los embalses de cabecera del
Zadorra, que va al Ebro, de Alava hacia Bizkaia). Estos embalses permi-
ten otro nuevo control sobre el rio: regular su caudal para que el agua,
recogida cuando hay sobrante, se ponga en uso cuando haya demanda
(“rios regulados”). En las cuencas cantabricas apenas hay espacio para
embalses de regulacion, pero las mediterrdneas se encuentran actual-
mente bien controladas precisamente por todo el citado sistema
Zadorra.

1857

Figura 2. Tramo final, ya estuarino, de la cuenca del Ibaizabal-Nervion, hace 150 afios. A la
izquierda llega el rio Cadagua, que se encuentra con el Ibaizabal representado a la derecha del
lector. Aunque las condiciones del agua ya estaban alteradas los cauces siguen todavia sus
recorridos naturales, y la ocupacién de corredor fluvial es muy pequefia (no asi méas aguas

arriba, en Bilbao).
Oleo de”blo Gonzalvo (Zaragoza, 1828, Madrid 1896). "Desembocadura de la ria en el Abra de Bilbao™
1857. Coleccion BBVA

Los rios se usan también como vertederos y hoy son ademas recep-
tores de las aguas ya utilizadas, que se devuelven (cuando es el caso) con
calidad fisica, quimica y, por supuesto, biolégica, muy inferior a la que
tenian cuando se retiraron para su uso. Una relativamente nueva gestién



humana para evitar este deterioro de calidad en las aguas es el trata-
miento y depuracidn de aguas residuales urbanas y/o industriales en los
sistemas de plantas depuradoras.

Industrias relacionadas con los rios

«Merced a la abundancia de aguasy a losprogresos de la mecéanica, el
pais vizcaino que desde antiguo blasonajustamente de industrial, aprove-
cha de tal modo las que arrastran sus rios que por toda su superficie se ele-
van edificios destinados a la elaboracién de productos diferentes... Ferrerias
y martinetes... (para) metalfundidoy dulce..; de harinas, de tejidos, de
planchas de cobre, de clavosy herrajes, de loza, de quincalla ordinariay de
salitres, de cal hidraulica, de papel, de sustancias alimenticias, de mechas
para minas, de bujias estedricas,...».

De “Guia del Sefiorio de Vizcaya™ E. Delmas, 1864.

Primero llegaron los molinos de agua, con sus azudes y cauces aso-
ciados. Hay datos de ellos por toda la geografia vasca desde el medioe-
vo (Aguirre, 1982). Un documento de 1053 milagrosamente conserva-
do y datable con seguridad cita uno de ellos como legado al monasterio
de San Agustin de Extebarria, cerca de Elorrio:

«Ego munio sangi® comité, et uxor mea comitissa domna leguntia,
posuimus ecclesia quod dicitur monasterio uarria, que habitent in ea mofia-
cos, (...) Etposuit de unum molinum demediaparte senior munio sangig,
quod vocatur incomentio, pro sua anima»”\

De "Escrituras inéditas de los siglos X Iy X 1V ™ Fita, R 1884.

Luego, las ferrerias de agua que vienen a sustituir poco a poco a las
de monte generalizdndose en el siglo XVI. Toda la tecnologia mas actua-
lizada en el siglo XVIIlI se encuentra en el interesantisimo libro
"Maquinas hidraulicas de molinosy herrerias (...)”” (publicado en 1736), de
Pedro Bernardo Villareal de Berriz, ingeniero no sdlo creador te6-

«Yo, conde Munio Sanchez, con mi mujer condesa Dofia Leguntia, entregamos la iglesia conocida
como monasterio BARRIA, para que habiten en ella monjes... Y entregamos un molino (de
propiedad de)parte del seflor Munio Sanchez, que se conoce como INCOMENTIO -del
convento-, por su alma.



rico sino constructor de presas que aun hoy se mantienen intactas
(Ansotegi y Barroeta, en el Artibai cerca de Markina; en el Ibaizabal
junto a Bedia, entre otras)*®.

La industria vasca vinculada a los rios estd histéricamente represen-
tada por ferrerias, como consecuencia de las minas de hierro presentes en
el territorio. Bizkaia era conocida en el mundo por su riqueza en hierro.

«...de todos los metales la mas larga vena es la de hierro. En laparte de
Cantabria que bafia el mar, hay un monte asperisimamente alto, todo de
esta materia, cosa increible...».

De "Historia mundi’’ XXXIV, XIV. PuNIO EL VIiEJO, s. P.

«Todo el condado de Bizcaya no es mas de 10 leguas, y en toda la
Europa no hay tierra mas rica, porque de las minas de hierroy azero vale
dozientos mil ducados lo que sacan cada afo...».

De Threto", anénimo de un dominico residente en Sevilla, s. XVI.

Establecidas estas industrias en principio a boca de mina, en los
montes {jen el siglo XVI se contabilizan més de 300, entre Gipuzkoa y
Bizkaia!), a partir del siglo XV1 y especialmente en el XVII se trasladan a
las orillas de los rios con suficiente pendiente y caudal asegurado, para
usar la energia hidraulica como fuerza motriz. Se construyen azudes y se
roban terrenos al rio, y también se arrojan las escorias y cenizas produci-
das durante siglos al cauce: es aun frecuente recogerlas entre el sedimen-
to fluvial. Y de nuevo la necesidad de combustible para alimentar los hor-
nos se traduce en deforestacion de las cuencas para la produccion de car-
bon vegetal. A partir de finales del siglo XIX las viejas ferrerias dieron paso
a la siderurgia y empresas del sector del metal. Y las aguas se utilizan tam-
bién como refrigerante: se toman frias, se devuelven calientes... Un nuevo
tipo de perturbacion o alteracion de sus condiciones naturales.

Por cierto que vitrarear incluye también en su obra un libro Ill dedicado a la gestién
de montes yplantios forestales (‘e Arbolesy Montes’). Cuenta sus experiencias en
plantaciones de robles y castafios en zonas donde se habian talado masivamente y
como los nuevos plantes medraban poco. ;Tenia tal vez una preocupacién seria por la
deforestacion que en este siglo (y arrastrada desde dos antes) sufrian las cuencas
cantébricas del Pais Vasco?

Hay duda sobre si Punia se referiaa Triano o a Pefia Cabarga, en la hoy Cantabria. En
todo caso la condici6n es la misma.



El asentamiento de papeleras ocurre también en las zonas préximas
a los rios, y sus efectos se han hecho notar alli donde se encuentran:
Oria, lbaizabal y Cadagua. Otras actividades industriales histdricas son
las de textiles y asociada de tintes (Vergara, Lasarte y otras), también con
efectos importantes en la calidad de las aguas fluviales.

Utilizadon del corredor fluvial para usos terciarios: Caminos

Los rios sirven también para el transporte. En casos son navegables,
pero no los vascos mas que en la zona estuarina (y poco mas), o en parte
los alaveses. Cuando, en los siglos XVI a, especialmente, XVIII, se reali-
zaban las grandes obras hidraulicas de apertura de canales navegables en
toda Europa y también en Espafia, el Pais Vasco no se considerd por no
reunir las condiciones fisiograficas necesarias. Hubo, al parecer, un
intento de estudio del ingeniero ilustrado Carios Lemaur para unir las
aguas del Ebro con el Cantdbrico en Pasajes por Otzaurte, que no llegd
ni a plantearse tan en serio como la conexidn entre Segovia y algln
punto del Cantabrico como ramal del Canal de Casrilla. La idea se
abandon6 con las primeras consideraciones tedricas: se evidencid la
imposibilidad no sélo por el nimero de exclusas precisas sino por la
pendiente que tendria que bajarse en el tramo cantdbrico, asi como por

la escasez de caudales en buena parte del afio™”.

La Real Sociedad Bascongada de Amigos del Pais promovié un pro-
yecto de conexion Deba-Zadorra, a través del puerto de Ariaban. En la
Junta General de la Sociedad, reunida en Vergara en 1785,

«...propusieron como practicable elpensamiento de ‘tontinuar el canal
del Ebro hasta el océano Cantabricopor medio de los rios Zadorray Deva,
que teniendo suprimer cursopoco distantes descargan sus aguas elprimero
en el Ebro cerca de la villa de Zambrana, provincia de Alava,y el segundo
en el expresado mar y puerto de su mismo nombre, provincia de
Guiplzcoa™ La junta aprobdé la iniciativa y encargdé al arquitecto

’ Este canal no llega a contemplarse en el “Proyecto General de canales de navegaciény riego
para losreinos de Castillay Le6n", de 1753.



Echanove el plan de los rios Zadorray Deva, con la medicion de la altu-
ray descenso de los montes de Salinas’».

De “Extractos” 1786, n® 11, pp 73-75, 1787. Ver también Yrizar,
j., 1948.

Mas realizables eran las modificaciones en estuarios y tramos bajos
de los rios cantabricos para permitir el transporte y favorecer la indus-
tria y el comercio. Baste ver lo ocurrido con el del Ibaizabal, pero tam-
bién hubo intentos muy continuados de canalizar Urdaibai, lo que se
plante6 continuamente desde tiempos de Femando el Catdlico.

«De muy alla datan losproyectos de canalizacién de esta ria... (...), de
la memorable visita que el 30 dejulio de 1476 hizo a Guemica el rey D.
Fernando el Catdlico, parajurar so elarbol (...) (y)prometi6 a sus morado-
res canalizar la ria... si con las obras llegarian las naos a Guemica»... -y,
tras proyectos e intentos seculares y actuaciones incompletas- «en
1903 se subastaron las obras (..) seganaran al mary se sanearan dos
millones de estados de terreno que podran dedicarse a laproduccidn de cere-
alesy plantasforrajeras; se abrira al comercio una nueva viafluvial impor-
tantisima,y la ria de Mundaca, con sus dos carreteras tendidas en sus mar-
genes sombreadas de arboles, se convertira en uno de los lugares mas bellos
y mas encantadores de Vizcaya...».

De “Geografia del Pais Vasco-Navarro. Vizcaya” CARMELO
Echegaray, 1922.

Pero si no se puede navegar, si se puede seguir el curso del rio: el
corredor fluvial abre vias naturales de comunicacién. Baste decir que
todas las carreteras actuales del Pais Vasco asi como las vias ferroviarias
siguen, en la gran mayor parte de su trazado y siempre que ha sido posi-
ble, el recorrido de los rios. Al respecto es muy ilustrativo el trabajo de
Maria Angeles Larrea, ‘Caminos de Vizcaya en la segunda mitad del siglo
XVlir. Sélo las grandes infraestructuras actuales de viaductos y tineles
separan en algin grado sus trazados de los recorridos fluviales.

Modificaciones en cuenca

Las cuencas fluviales vascas han sufrido un proceso de deforesta-



cion continua desde fines de la edad media. Los bosques se han venido
aprovechando hasta limites de sobreexplotacién por pastoreo, carboneo
y tala de madera para construccién naval, principalmente. EI consumo
de combustible en ferrerias ha sido un elemento muy importante en este
proceso. Y los suelos, desnudos y muy pendientes, especialmente en la
vertiente cantabrica, han sufrido una fuerte erosiéon por las lluvias que
los ha hecho cada vez menos productivos.

No es algo inesperado: ya se advertia en textos del siglo XVIH:

«La mayorparte de las tierras de este N. Sefiorio son muy... endeblesy
depoca sustancia... (y) descienden a los llanos... con las continuas lluvias».

De “Historiageneralde Vizcaya®,]\2m Ramon DE lturriza, 1785.

En el siglo XIX se inicia la repoblacidn de los montes deforestados
utilizando una especie exotica: el pino de Monterrey (Pinus radiata), que
tiene una productividad extraordinaria. Luego llegé el eucalipto. Una
forma inadecuada de gestion de este tipo de bosques, destinados a las
industrias papeleras, ha aumentado la erosién y se han dado efectos
muy importantes sobre los rios: las “cortas” o talas, muchas veces a
matarrasa, arrastran el suelo desnudo ladera abajo, esterilizando el
monte en si y colmatando el cauce fluvial. Con ello aumentan los ries-
gos de inundaciones y disminuye la calidad del agua, muy frecuente-
mente turbia (lo que baja su productividad biolégica). Los sélidos en
suspensién tupen las branquias de los animales, las desgarran, impiden
una biologia sana de peces e invertebrados... son una de las causas que
afectan de forma continua la calidad bioldgica de los rios, mas frecuen-
tes en los vascos, en vertiente cantabrica (Rat1o ET AL., 2001).

Recursos bioldgicos

Por recursos hioldgicos se entiende aquellos elementos de vegeta-
cion y de fauna que el hombre usa directamente. Los bosques galeria,
en general bien conservadas en los tramos de montafia alli donde la pro-
fundidad del suelo permite que se establezcan, se han explotado de
forma excesiva para lefia o han desaparecido por efecto de encauza-
mientos o dragados histéricamente repetidos, y por ocupacién y urba-
nizacion de la zona que ocupan.



De la fauna se han usado los peces y cangrejos. No parece que la
pesca fluvial haya supuesto ninguna industria en el Pais Vasco, lo que es
esperable dada la dimensidn (y por tanto, la capacidad de produccidn)
de sus rios.

«Lapescafluvial tienepoca importancia en Vizcaya. Puede decirse que
son raros los que se dedican a ella méas que por aficion. No se la considera
una profesion lucrativa, como un medio de aserrar la subsistencia de una
familia...».

«Ultimamente el Consejo de Fomento se ha dedicado, con laudable acti-
vidad, a la repoblacion de los rios».

De "Geografia del Pais Vasco-Navarro. Vizcaya” Carmelo
Echegaray, 1922.

Pero el hombre pescador ha existido siempre, para abastecimiento
de su hogar y para celebrar con una comida especial fiestas domésticas
0 sociales. Y también desde muy pronto ha llevado consigo, o traido a
su rio especies que no se encontraban en él. Se discute si los cangrejos
autéctonos, hoy casi desaparecidos por causa de la afanomicosis, lo son
de la Peninsula Ibérica o fueron introducidos en la alta edad media por
los monjes procedentes de ltalia... No cabe duda de que los otros can-
grejos, americanos ambos, el rojo de las marismas y el sefial han llegado
a las aguas dulces vascas traidas por pescadores o por la administracion.
Puede haber ocurrido en otros casos:

«El Deva (...) abundantefue de truchas, pero hoy es muy escaso, a
causa de las lonas, que traidas del Zadorra de Alava se han multiplicado
increiblemente,y son enemigas de las truchasy las persiguen u comen».

De “Corografia de Guiplzcoa. Del elemento aguay | de los rios de
Guiplzcoa” P. Manuel de Larramendi, 1756.

La gestion de los rios en la historia y hoy: agua, espacios,
recursos fluviales

Una correcta gestion de los rios busca la utilizacion racional de
todos estos recursos: espacio, agua, elementos vivos... 0, como se dice
hoy, hacerlo de forma sostenible. Los recursos de los rios parecian,
durante siglos, inagotables. Lo que primero empieza a escasear y exige



una gestion es la pesca. Yaen el Fuero de Bizkaia se encuentra un texto
interesantisimo:

Titulo XXXV. Ley XI.

«Que en los Rios de agua dulze, no se eche red barrederay ni cal, ni cor-
teza de nuez.

Otrosi, dixeron: Que havian de Fuero,y establecianpor Ley, que por
quanto con redes barrederas, que echan los Vizcainos en las Rias, canales de
Vizcaya, destruyen,y despoblan todos los Rios de pescado;y en seguiente,
con cal, etcaetera, corteza de nuez, que echan en los tales Rios. Por ende, por
obviar esto, dixeron: Que ordenaban,y ordenaron, que ningunofuese osado
de lanzar red barredera en el agua dulze de ninguna Ria, canal, ni echar
cal, ni corteza de nuez, para matary tomarpescado; sopena de seiscientos
maravedispor cada vez & cada uno, que lo contrario hiciere, la meytadpara
el acusador,y la otra meytadpara los reparos de los Caminos. Pero desde la
M ar salada (es & saber) de la Barra arriba, hasta do abanza la Mar sala-
da, quepuedan echar red barredera libremente».

‘Fuero de Vizcaya’, 1575.

La pesca en rios es hoy un recurso recreativo y deportivo muy
demandado, que hay que atender porque ademas tiene un valor afiadido:
la presencia de poblaciones de peces sanas y libres en los rios garantiza la
calidad ambiental de sus habitats: aguas, cauce y riberas interactuando.

Asi la gestion de los rios hoy es integrada: contempla caudales, cali-
dad de aguas, condiciones de naturalidad de cauce y riberas, en flora y
fauna, etc. Una forma de medir si las cosas se estan haciendo bien es cono-
ciendo qué pasa con sus comunidades de peces en cada tramo fluvial y a
lo largo del tiempo . Un ejemplo de gestion es el del coto truchero de El
Berrén, en el rio Cadagua en Bizkaia. El objetivo central es determinar cual
es la capacidad de carga del rio, es decir, en condiciones no forzadas ni alte-
radas, cuantas truchas puede mantener y cuantas se pueden pescar de
forma que la poblacion no resulte afectada, valores a los que se ajustan los
cupos de extraccién para cada afio (Antén y Rallo, 2006).

Pero el recurso més problematico hoy es el agua para abasteci-
miento. La mayoria de nuestros rios tienen muy disminuidos sus cau-
dales porque en cabeceras, alli donde las aguas son de mejor calidad, las
aguas se embalsan para desviarlas del cauce natural o bien estan “pin-



chados”, es decir, se bombea una parte de su caudal para atender a
demandas humanas. En casos es el abastecimiento ordinario; otras veces
es un recurso que viene a completar el ordinario cuando éste no es sufi-
ciente, en épocas de estiaje 0o de sequia, es decir, precisamente cuando
el caudal natural del rio es menor.

En los tramos fluviales mas humanizados o en los que estan aguas
abajo de ellos, hay otra perturbacién humana importante que debe tam-
bién controlarse y reducirse en lo posible: el agua usada se devuelve en
parte vertiéndola mezclada con residuos urbanos e industriales y, obvia-
mente, contaminada. Esta gestidn se desarrolla siguiendo un plan de
saneamiento que se puso a punto y en funcionamiento hace ya casi 20
afios, aunque ya existian sistemas particulares anteriormente como los
disefiados y construidos para Bilbao por el ingeniero Recadero de
Uhagén, ("Proyecto definitivo de saneamiento de la Villa de Bilbao’ 1893),
con vertido de residuales al mar a través de un emisario que llegaba a la
cala conocida como de saneamiento o Bocatlnel, al este de Punta Galea.

Asi, los efectos de la actividad humana sobre los rios del Pais Vasco
son antiguos, pero su importancia y gravedad se han disparado en los
Gltimos 150-100 afios. Sin que se pretenda que el orden suponga una
valoracién de su importancia, se pueden citar:

a) pérdida de espacios naturales de corredores fluviales, cauces y riberas,
tradicionalmente ocupados por huertas y otros establecimientos
humanos -habitacion, caminos, industrias- en zonas donde los terre-
nos horizontales son muy escasos;

b) deforestacion de cuencas, con las consecuencias de deterioro y pér-
dida de suelos naturales y de aportacién de limos y arenas a los rios,
que se enturbian y se colmatan;

c) embalse, retirada y uso de agua, que se toma en condiciones de cali-
dad 6ptimas y se devuelve (cuando se hace) en tramos inferiores y con
calidad quimica, fisicay, por lo tanto, bioldégica, muy degradada;

d) alteraciones importantes en la misma dinamica fluvial, que pasa de
serun continuo de cabecera a desembocadura a un sistema con barre-
ras y discontinuidades, que alteran profundamente su “naturalidad”
y su productividad como sistema biol6gico;



e) uso en casos hasta la sobreexplotacion de todos estos recursos y tam-
bién de los ecoldgicos/biolégicos: vegetacion y fauna; paisaje...

Todo lo antedicho se corresponde principalmente con los rios can-
tabricos de Bizkaia y Gipuzkoa. La propia fisiografia de los rios alaveses
asi como la menor intensidad de demanda y uso de recursos fluviales los
ha conservado en un grado de naturalidad mucho mayor. Hay ocupa-
cion de vegas y riberas y deforestacion de corredores fluviales, pero la
modificacion mas importante ha ocurrido en la zona de las aguas de
cabecera del sistema Zadorra: desecacién histérica de sus humedales y
creacion del conjunto de embalses con el trasvase entre cuencas princi-
pales Zadorra-Arratia: paradéjicamente, la vertiente mediterranea cede
aguas a la cantabrica.

Concepto de rio, hoy

Un rio, mafana, serd lo que es hoy mas las modificaciones que se pre-
senten. Y éstas serdn, a su vez y de nuevo, de dos tipos: las que produzca
el hombre con su actividad directa e indirecta, y las naturales. La gestion
de los rios supone la toma de un conjunto de medidas para que las actua-
ciones hoy conduzcan a unos rios tal y como los deseamos, mafiana.
Previendo los cambios naturales y lo que queramos que sea el rio, mafia-
na, dentro de una filosofia que es compromiso mundial: la sostenibilidad.

Para presentar de alguna forma lo que pueden ser los rios del Pais
Vasco mafiana hay que introducir aqui algunos conceptos de qué se
entiende por un rio hoy y qué formas hay de medir su grado de natura-
lidad y qué le estd pasando, y cdmo evoluciona. De nuevo volvemos al
simil de la sangre: unos andlisis relativamente sencillos son clave para
entender el estado de salud. Hay incluso técnicas mas rapidas e integra-
doras: la medida de la “fiebre” no indica qué pasa, pero si que pasa algo.
Esto es lo que se hace en los rios: ;qué y como se mide “algo” para saber
si su salud es buena o si hay alguna anomalia?

Una breve introduccion tedrica

Los rios son sistemas fluyentes en un sentido Unico: de cabecera
(fijentes) a desembocadura. Perogrullo, con palabras més o menos téc-



nicas. Y técnicamente se dice que un rio es un sistema vectorial con un
gradiente dominante (cabecera-desembocadura) generado por la dife-
rencia de altitud entre esos puntos, que es la que crea y dinamiza todo
el sistema rio. Asi, un rio, en sus componentes abidticos primero y bi6-
ticos, después, se estructura y flinciona en relacién con la energia pro-
veniente de la fuerza de gravedad que hace que el agua fluya por los
puntos de menor altitud y mayor pendiente. El primer determinante
diferencial entre tipos de rios es esta diferencia de altura entre cabecera
y desembocadura respecto a la longitud del curso. Se ha visto que es
muy distinta en el caso de vertientes cantabrica y mediterranea.

Primera componente = A altitud cab - desemboc. / longitud del
curso fluvial.

Pero existe un segundo determinante también de gran importancia
para la naturaleza del rio: un rio es un sistema muy abierto, que recibe
aportes de los sistemas limitrofes en particular, y de la cuenca en gene-
ral, que es la unidad natural de funcién. Desde el punto de vista biol6-
gico, un rio es deficitario en produccién primaria, pero a él llega gran
cantidad de materia organica procesable, procedente de la vegetacién de
ribera y de cuenca (hojarasca), de las aguas que han lavado suelos agri-
colas, de nacleos urbanos y ganaderos, etc. Pues bien, en los tramos
altos el rio vivo consume mdas que produce, a partir de los tramos
medios puede producir mas que consume. Esta segunda componente
puede evaluarse como la relacién entre produccién y consumo.
También los rios alaveses mediterraneos son mas productores que los
cantabricos, que se precipitan en el mar apenas empiezan a compensar
la diferencia...

Segunda componente = Produccion / Consumo

Asi, todos estos descriptores abidticos y bidticos se ordenan en un
sistema vectorial que es la base para un modelo general de rio: el que lo
representa como un continuo perfecto (concepto del continuo, de
Vannote et al., 1980).

A este modelo general, con sus variantes, se le han afiadido actual-
mente dos tipos de elementos que hay que integrar necesariamente en
el sistema si se quiere que su gestidon sea acertada: uno horizontal, en
superficie, el otro vertical. El primero es la cuenca, con sus subconjun-



tos de corredor fluvial y cauce. Cuenca de captaciéon del agua de la que
parte llega al rio (otra parte se cuela en el suelo y llega a los acuiferos);
corredor fluvial, por donde el cauce del rio discurre, cambiando su tra-
zado en plazos cortos (llanuras de inundacion: por donde “se sale”, o
largos cauces divagantes), en los tramos medio y bajo, principalmente.
Y justo tanto la cuenca como especialmente el corredor fluvial estan per-
manentemente alterados por la actividad humana.

El segundo es el intercambio vertical de agua con el acuifero aluvial
asociado que tiene cada rio (“el rio subterrdneo”, como se conoce en
muchos pueblos). En casos, 0 en momentos, el agua va del rio al acui-
fero (cauce cedente: el rio superficial puede incluso desaparecer, como
ocurre en las cuencas occidentales de Bizkaia -Calera, Carranza-); en
otros, del acuifero al rio (cauce ganante). Los rios vascos pueden ser de
los dos tipos. La calidad de los acuiferos esta asi muy relacionada con la
del rio y viceversa: asi pues, las aguas subterraneas son afectadas por ver-
tederos y contaminacion no s6lo del agua del rio sino del suelo, arras-
trado por la lluvia. La contaminacion acumulada en los acuiferos puede
estar durante décadas siendo foco de contaminacidn de las aguas super-
ficiales, aunque estén ya limpias.

Una Gltima consideracién: la vectorialidad de un rio se manifiesta
en una clara sucesion espacial, de cabecera a desembocadura, de con-
juntos de condiciones abidticas, de habitats y comunidades que se sola-
pan y transforman mas o menos suavemente unas en otras. Este conti-
nuo, sin embargo, se rompe cuando aparecen fronteras o lugares de
cambio brusco, tales como la llegada de un afluente, o un cambio lito-
Idgico, una variacién brusca de pendiente, un estorbo en el cauce que
provoca embalsamiento,... son los tipos de fronteras mas frecuentes en
condicién natural. O también un encauzamiento, un vertido: se suma
la actividad humana.

Instrumentos de medida de la calidad ambiental de los rios

Precisamente en esta distribucién zonal de los animales se basa uno
de los métodos de evaluacion o medida de la calidad ambiental de los
rios: comparando lo que tendria que haber en condiciones naturales, no
alteradas, y lo que hay después de cualquier tipo de actuacién perturba-



dora. Los peces valen para ello: un tramo donde viven (y se reproducen)
truchas tiene unas condiciones particulares (temperatura, oxigeno, dis-
ponibihdad de alimento y de frezaderos) muy diferentes a los otros tra-
mos, mas aguas abajo en condiciones naturales, donde no hay trucha.
Pero frente a un vertido los peces pueden huir, y de hecho en su biolo-
gia ordinaria recorren mucho mas rio que los animales pertenecientes al
otro grupo faunistico que se ha citado: los macroinvertebrados, verda-
deros sufrientes in situ.

El modelo de distribucidn de los animales macroinvertebrados en
el rio viene representado por la figura 3, de forma muy simplificada:

J __ Plecépteros (perlas) A

I |
B Efemerdpteros|fe/imeras)

=l e Tricopteros~(friganeas)
I [

(otros grupos lie macroinvertebrados)
| IQuironémidos (mosquitos)

pligoQuctos (lombrices)
cabecera N desembocadura

Figura 3. Inventario global ordenado tal como se indica a continuacién, de la presencia de
macroinvertebrados en gradiente, desde la cabecera a la desembocadura, en una piramide de
presencia-tolerancia. Tanto la diversidad de la comunidad como la presencia/ausencia de las
especies sensibles indican la condicidn ecoldgica del rio: en A la diversidad es elevada y hay
especies animales sensibles a la contaminacion; en B la diversidad es bajay sélo se
encuentran especies tolerantes. Estas condiciones diferentes se miden mediante ios indices
bidticos. (Esquema de la autora)

Se encuentran en primer lugar los organismos mas sensibles a dete-
rioro del ambiente con disminucién de la disponibilidad de oxigeno, tal
como son los plecopteros o perlas, las efimeras y las friganeas o tricop-



teros. Son seres sensibles, muy poco tolerantes a los cambios en su habi-
tat, por lo que su presencia es indicadora de 6ptimas condiciones en el
agua. En la base de la piramide de presencia-tolerancia estan los tole-
rantes, que pueden soportar condiciones ambientales muy adversas,
como dipteros quironémidos y oligoquetos tubificidos, que se encuen-
tran aqui como unicos representantes de la fauna y, al tener a su dispo-
sicion todos los recursos del medio pueden presentar poblaciones abun-
dantisimas.

En el esquema el curso del rio discurre de izquierda a derecha, y las
comunidades o conjuntos de especies que pueden encontrarse en cada
punto estan representadas por los elementos integrantes de la columna
correspondiente. Asi, en el curso alto el nimero de elementos es méaxi-
mo (diversidad elevada) y se encuentran las especies sensibles, indica-
doras de aguas limpias. Por el contrario, en el curso bajo (o en los pun-
tos donde la carga contaminante sea méaxima) los elementos de la
columna son muy pocos (diversidad minima), y el caracter bioindicador
corresponde ahora a los tolerantes.

En los dos aspectos comentados, diversidad y bioindicacion, se
basan las propuestas de métodos de medida numérica de la calidad de
las aguas dulces, conocidos como indices biéticos. Los indices bidticos
al uso en paises europeos consisten en una tabla de doble entrada que
permite la obtencién de valores de una escala (de O a 10, O a 100,...)
segun el grado de bioindicacion (grado de tolerancia) de los grupos taxo-
némicos encontrados en una muestra, y el nimero de grupos que la
misma contenga (relacionado con la diversidad muestral). Hay que
decir, sin embargo, que si bien el método de los indices bidticos es te6-
ricamente muy atractivo y es de hecho muy til en casos muy concre-
tos, parece que no puede encontrarse un indice bidtico generalizable
para todos los rios europeos o al menos para una mayoria de ellos, ya
que cada caso es distinto y la calidad actual debe medirse siempre res-
pecto a una hipotética calidad en origen, natural. El mas adecuado y uti-
lizado en los rios vascos es el IBMWP (Rico ET AL, 1992), propuesto
después de los estudios generales de caracterizacién de la red fluvial de
Bizkaia primero y de Gipuzkoa y Alava después (Rallo, 1992) sobre los
que se disefi6 la Red de Seguimiento de Calidad de las Aguas
Superficiales de la CAPV que viene sirviendo de control desde esa fecha
en estudios promovidos por la Direccion de Aguas del Gobierno Vasco.



«Qué, écdmo van los insectosf Puedes hacer muchos modelos, pero trata
de volver al rio, a ver si los insectos todavia estan alli».

Decia Ramdn Margalef, en sus saludos a X. BellES.

Punto de alteracion o impacto
(natural o por accion humana)

Medida del grado de
alteracion o impacto

cabecera desembocadura

Figura 4. Respuestas de los macroinvertebrados a las alteraciones ambientales: la curva A
sigue un modelo de disminucién natural de la calidad ecoldgica del rio, medida, por ejemplo,
como indices bioticos. A partir de una alteracion o impacto se produce un decremento
rapido de esa calidad; la diferencia entre lo que debia sery lo que se encuentra (curva B) sirve
para medir el grado de esa perturbacién o impacto. (Esquema de la autora)

Pero los indices bidticos (IB) se utilizan para algo mas (ver figura 4).
El cambio de sus valores en una situacidon natural, generalizada, a lo
largo del curso de un rio muestra que, tras una zona de valores muy
bajos, correspondiente a las cabeceras de régimen torrencial donde la
gran fluctuacion de las condiciones ambientales impide la estabilizacién
de una comunidad estable, la comunidad de macroinvertebrados crece
rdpidamente hasta alcanzar un valor maximo de IB para decrecer lenta-
mente luego segun la calidad del agua va deteriorandose de forma natu-
ral. Pero si en un punto concreto del curso se produce un impacto deter-
minado, natural o antrop6geno (como una afluencia de un manantial
salino, o un emisario urbano o industrial), el indice biotico presenta un



subito decremento, y el rio, a partir de este punto, tiene un tramo mas
0 menos largo de recuperacion, hasta que se alcanza de nuevo el valor
que habria correspondido segun la curva no alterada. La diferencia entre
el valor natural y el alterado es una medida de la perturbacion y de
hecho puede utilizarse como herramienta de gestién par la imposicion
de medidas correctoras y sanciones.

2006

Figiira 5. Los sistemas fluviales, hoy. Las zonas més alteradas son las de los tramos finales
que, en el caso de los rios cantabricos, se corresponden con rias o estuarios. La
transformacion del estuario del Ibaizabal es impresionante (comparar con la figura 2): el
proponer escenarios de su futuro, considerando todas las alternativas de gestion antropica
mas las modificaciones originadas por el cambio climéatico, altamente arriesgado.

(Foto y inonlaje:J. Moyay A. Rallo)

Los rios vascos, hoy, se encuentran en una situacion contradictoria.
Por un lado la adopcién de medidas para impedir los vertidos, con la
renovacién de toda la red industrial y con la puesta en funcionamiento
de la red de depuradoras en toda la comunidad autdbnoma estd mejo-
rando notablemente la calidad de sus aguas, que habian llegado a un
minimo insostenible (afios 60 y 70). Asi lo reflejan descriptores de la
situacion de aguas continentales que se han elegido como indicadores



ambientales del Gobierno Vasco (Gobierno Vasco, Medio Ambiente): la
evolucion del indice de calidad de las aguas (indice biotico) y de la carga
contaminante. Pero, ;qué pasa con los caudales, con latemperatura, con
las concentraciones de oxigeno y de so6lidos en suspension en el agua,
con la capacidad de produccidn biolédgica...? Los caudales van a menos,
la temperatura se eleva, los s6lidos aumentan, la produccién baja...

LOS RIiOS, MANANA. EL FUTURO DE LAS AGUAS
CONTINENTALES EN LA COMUNIDAD VASCA

Es importante saber no s6lo lo que ha pasado en la historia en
general, sino en los Gltimos afios en particular, y qué estd pasando hoy
en los rios del Pais Vasco. Con ello se puede (en el mejor de los casos)
construir modelos descriptivos primero, predictivos después (con grados
de fiabilidad muy diversos), para poder crear escenarios que den idea de
lo que puede pasar en un futuro, a corto y medio plazo. Hay que ver si
se dispone de series temporales fiables para poder preverlo, en funcién
de lo que seria su devenir natural (vinculado a cambios climéaficos) y a
lo que se siga haciendo en ellos. De todas formas los modelos aplicados
a los ecosistemas son siempre poco fiables ya que el peso de aconteci-
mientos ocurridos al azar es muy grande (PORD, 1999, Fennel &
Neumann, 2004, Clark & Gelfand, 2006).

Hay modelos aplicables a la gestion de pesca que, conociendo
datos de la poblacion explotada (tasas de natalidad y de mortalidad
natural, estructura de la poblacion segun edades y sexos) y de su hébitat
(condiciones y capacidad de porte segun las fluctuaciones naturales) per-
miten calcular en términos probabilisticos el comportamiento de esa
poblacién en los préximos afios y ofiecer cupos de pesca seguros para
que la poblacidn se mantenga. Pero todo asumiendo riesgos muy gran-
des, porque pueden o con frecuencia aparecen factores no controlados:
riadas, vertidos, depredadores, plagas o enfermedades...

Otro tipo de modelos se pueden aplicar a variables particulares del
ecosistema de las que se disponga de series temporales suficientemente
largas (10 afios minimo): temperatura, caudal, concentraciones de com-
puestos de nitrégeno, de fdsforo... Asi, por analisis de tendencias, se
puede ver si, dentro de las fluctuaciones naturales (como las estaciona-



les) los valores de esas variables tienden a incrementarse, disminuir o
bien se mantienen. La funcion “tendencia” puede extrapolarse a los
afios venideros y asi ver (de nuevo, con el riesgo que supone aceptar un
modelo de un tipo determinado -lineal, exponencial, el que sea-), que
puede devenir en el flituro.

En todo caso estos anélisis sirven para ver cdmo evoluciona el sis-
tema si no se actla sobre él, o mejor dicho, si se sigue actuando de la
forma en que viene haciéndose. Pero puede que se fijen otros posibles
objetivos o alternativas. Los modelos sirven también para introducir
modificaciones segln estas alternativas de gestion y ver cdmo parece
que puede responder el sistema. Los resultados previsibles para cada
alternativa (junto a los margenes de error asociados) se contrastan y se
crean escenarios dependientes de los modelos de gestion propuestos. Se
pone asi a disposicion de la administracién una herramienta imprescin-
dible para la toma de decisiones a corto, medio y largo plazo para tener
el rio que se quiere, que responda a las demandas que sobre los recursos
fluviales hay hoy, muchas de ellas antagénicas o en conflicto.

El problema de prevision del futuro se complica por la aparicién en
escena de una nueva componente: el cambio climético. Que existe y que
en una buena parte es debido a la actividad humana estd ya plenamente
aceptado por la comunidad cientifica (ver ‘Intergovemmentcd Panel on
Climate Change’). Los resultados del andlisis de las series temporales
demuestran un incremento global de las temperaturas (con series de
LOOO™ y de 140 afios), superior en el hemisferio norte que en el sur (por
las diferentes proporciones de continentes y océanos), que produce el des-
hielo del casquete polar artico, lo que a su vez provoca una elevacién en
el nivel del mar (estimas para la costa de la Peninsula Ibérica calculan una
subida media de unos 15 cm. para el afio 2050, lo que supone que algu-
nas costas llegaran a retroceder hasta 70 m. tierra adentro). Cambian tam-
bién las corrientes marinas, determinantes del climay de la produccién de
los océanos, y la pluviosidad: en general, en todo el planeta lloverd maés,

Datos asimilados, es decir, temperaturas calculadas del estudio del crecimiento de los
anillos de los arboles, de los restos de polen o insectos, de la microfauna marina, del
is6topo 18 de oxigeno en el hielo, etc., etc.). Las series de hasta 140 afios se basan en
registros directos de observatorios meteoroldgicos.



si bien hay una franja en la zona mediterranea donde las precipitaciones
serdn menores: alrededor de 10 mm./afio menos en el Pais Vasco.

Los efectos globales estan mas o menos definidos. Lo que es ya mas
dificil es concretar qué puede pasar en una zona determinada, como la
templada en el hemisferio norte, donde se encuentran los rios vascos.
Pero algo si puede ya anticiparse: sube la temperatura (incremento de
unos 4° C medio anual de 2071 a 2100 respecto a 1990), se eleva el nivel
de las desembocaduras en el mar al subir el nivel de éste, disminuye la
precipitacion en forma de lluvia y desaparece la nieve“”~. Asi, los rios ten-
drdn menos caudal y pendiente; las aguas, més célidas y con menos
corriente, tendran menos oxigeno. Cambiara el régimen hidrolédgico:
incremento de la sequia en verano y episodios de lluvias torrenciales. (Y
la fauna? Pues las especies tolerantes se conservaran y las mas sensibles,
como el salmén o la trucha, desapareceran. Llegardn nuevas especies
procedentes de rios que se parecen hoy a lo que seran mafiana los vas-
cos. Todo ello, en rios menos caudalosos y por tanto con menor capa-
cidad de porte, con menos produccidn.

¢Qué hacer? El cambio climatico y por ello el cambio en la natu-
raleza de los rios vascos es ya un hecho: s6lo se podria, si hay acuerdos
y actuaciones globales, aminorar en algin grado. Y tratar de gestionar
los rios en particular o el territorio en general, dentro de un marco de
economia sostenible, corrigiendo, protegiendo y, principalmente, previ-
niendo: cuencas bien forestadas por bosques naturales, ahorro del agua,
conservacién-recuperacion de los corredores fluviales, ordenacién del
territorio contemplando llanuras de inundacién... podrian ser las pri-
meras lineas de actuacién en que trabajar.

'El papel de la nieve para relleno iwnquilo de los acuiferos y aportes a las aguas
superticidles ¢ lo Kirgo de la primavera y principios de verano es impoftandsimo.
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PALABRAS DE RECEPCION Y PRESENTACION
Pronunciadas por

ESTIBALIZ APELLANIZ INGUNZA

Euskal Herriaren Adiskideen Bizkaiko Batzordeko Lehendakari eta
Idazkarijaunak, Mahaikideok, Ana, Adiskideok, jaun-andreok, guztioi agur
hero bat

Dakizuenez gaur egun Zientziaren bailan Dibertsitatea dugu kontzeptu
berrien eta erabilienetakoa. Kontzeptu hori sistemen teoriaren esparruan sartzen
ohida etagaur hemen Ana Rallo doktoreak horretaz, hots, Dibertsitateaz aritu
zaigu.

Berak erabili dituen Biodibertsitatea eta Iraunkortasuna hitzak, azken
hamarkadan zabaldu dir4 gehienbat, 1992ko Rio deJaneiroko Konferentziak,
gizarte etapolitika esparruan oihartzun zabala izan zuelako.

Aniztasun Biologikoari buruzko Hitzarmena izan zen, hain zuzen ere,
Konferentzia hartako agiri nagusietako bat. Hala ere, biodibertsitatearen gaia
betidanik izan dute ikergai ingurumen zientzietan aritzen direnek, etagaur egun
ere, Ana bezala, Biologaren esparruan dabiltzan zientzialari askok horren
inguruan dihardute.

Biodibeitsitate hitza, une edogunejakin bateko sistema biologikoa osatzen
duten elementuen heterogeneotasuna edo dibertsitate-graduri dagokio.

Bestaldetik “Iraunkortasuna” edo gaur egun ere “Jasangarritasuna” ize-
naz ezagutzen den kontzeptua, oportunistagoa da. Izan ere, estrategia moduan
definitu zen, gaur egun o0so jarria den arazoari, hau da, biodibertsitatearen
murrizketa gogorrari, erantzuna eman ahal izateko.



Anak, ondo baino hobeto azaldu duenez, aniztasun biologikoak bere
mugak ditu, eta bere elementuak agortu egingo dira modu desegokian erabiliz
gero.

Ondorio latz horiek ez dakarren erabilerari, erabilera iraunkorra deritzo.
Eta hauxe da, hain zuzen ere, gaur egungogizadiak duen arazorik larrienetari-
ko bat: fiola mantendu eta fiola iraunarazigaur egungo biodibertsitatea, hau da
fiolagauzatu erabilera iraunkorra.

Eta bori da erronka. Baina aniztasun biologikoa mantendu ahal izateko,
lebenengo urratsa aniztasun hori bere osotasunean eza”tu beharrean datza.
Jakin behar da ekosistema ezberdinetan zer dagoen eta zenbat dagoen, baina
baita ere non, noiz, zein baldintzatan, eta abar.

El trabajo investigador que se ha reflejado, s6lo en parte, en la con-
ferencia de la Dra. Rallo, afronta en el fondo precisamente uno de los
aspectos de este problema, el del desarrollo sostenible y el consiguiente
mantenimiento de la biodiversidad, aplicada en su caso al estudio de los
ecosistemas fluviales del Pais Vasco que ella tan bien conoce.

Ha sido un auténtico deleite escucharle y estoy segura que todos
hemos disfrutado y a la vez aprendido mucho esta noche.

Cuando se me encomendo larealizacion del discurso de recepcién,
como Amiga de NUumero de nuestra Sociedad, de la Dra. Ana Rallo
Gruss, confieso que senti cierta responsabilidad, pero a lavez mucha ilu-
sion. Ilusion porque antes éramos amigas y a partir de ahora seremos
mas amigas, Amigas con mayuscula, y también, porque considero que
Ana es una de esas personas que por sus caracteristicas profesionales y
humanas encaja perfectamente en el perfil que se supone debe adornar
a una persona de la Bascongada.

Siempre es motivo de gozo recibir a un nuevo Amigo de Nimero,
pero tengo que confesar que, en este caso, mi satisfaccion es mayory es
que concurren varios factores que acentlian mis sentimientos en este
Acto.

En primer lugar sefialaré que Ana Rallo comparte, como muchos de
los aqui presentes, y yo misma, el honor de pertenecer a la Real
Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais con el desarrollo de activi-



dades en el &mbito universitario. Pero es que ademdas lo hace en el
campo de la Ciencia, en concreto en el Departamento de Zoologia y
Biologia Celular Animal de la Facultad de Ciencia y Tecnologia de la
Universidad del Pais Vasco, y este campo, el de la Ciencia, en el que la
Bascongada tanto aport6 al amparo del Real Seminario de Bergara a
finales del XVI1Ily alo largo del siglo XIX, esta representado en la actua-
lidad por un grupo minoritario, creciente hay que reconocer, pero aun
minoritario dentro de todas las Comisiones de nuestra Sociedad.

En segundo lugar, y aunque espero y deseo que llegue un dia en el
que este tipo de consideraciones sobren o queden absolutamente ridi-
culas, me vais a permitir que subraye el hecho de que la protagonista de
este Acto sea una mujer. Aunque la querida Amiga Maria Angeles
Larrea, pionera en muchos campos y también en este de la incorpora-
cién de las mujeres a todos los ambitos laborales y de decision de nues-
tro pais, abrié camino siendo ya hace unos afios la primera mujer que
ocup6 el cargo de Directora de la RSBAP, lo cierto es que, todavia,
somos pocas las que formamos parte de nuestra Sociedad. La incorpo-
racion de Ana supone por tanto para mi doble safisfaccion.

Para aquellos que no conozcan a nuestra nueva Amiga de Nimero,
haré una breve descripcion de su extenso curriculo, recogiendo so6lo los
datos mas relevantes para no alargar demasiado mi intervencion.

Ana naci6 en Madrid, no diré cuando, es evidente que no hace
mucho, pero a tenor del tiempo que lleva entre nosotros me atreveria a
decir que ya es bilbaina de adopcién y maridaje.

Y llegado este punto, permitidme, permiteme Ana, que os lea un
breve pasaje de un texto reciente que ha llegado a mis manos, en el que,
a modo de "divertimento”, Ana escribe a uno de sus compafieros de
curso en la Facultad de Madrid, con ocasion de la celebracion del 40
aniversario de su promocion.

Comienza asi:

«Desde el Pais Vasco con carifio aJavier Sainz, que con sus envios me
hace salir a sofiar un poco,fuera de la absorbente rutina cotidiana,y que
ademas, naci6 en Bilbao.



Artolachipi Cenarruzabeitia, Idoia

Belandia Etxebarria, Begofia

Chirapozu Otaola, Karmele

Madariaga Belaskoetxea, Aitor

Pérez de Troconiz, Garcia de Gamarra, Estibaliz
Zubillaga Quincozes, Juan Mari

Me habiapasado casi dos dias leyendoy aprendiendo la lista, que toda-
via me sé de memoria, a ver si era capaz de repetirla en voz alta sin trabu-
carme, sin que se notara demasiado queyo era una "maqueta’recién llega-
da en ese afio de Dios de 1967, en el que estrenaba todo a la vez: Titulo de
Licenciatura, actividad laboral, casa, ciudad, paisy paisanaje, estado civil,
modo de vida, ... Y loprimero con que me encontraba era con un idioma
extrafiopara mi, que me imponia respeto, curiosidady algo de susto.

Susto que crecié cuando en los primeros dias de clase los alumnos me
preguntaron sipodian traer ‘sapaburus”para diseccionaren el laboratorio,
o cuando una compafiera mepidié que la sustituyeraporque tenia que asis-
tir a una boda de una “birrocha con un encartado” O cuando, paseando
por Bilbao, que me resulté una ciudad méas acogedora de lo que recordaba
en una visita de nifiay cuya bellezaperdida sepodia adivinar dolorosa-
mente, me encontraba con letreros tales como “metrajelaburra”para anun-
ciar no se qué certamen de cine. O repitiendo bajito los nombres de calles que
me hacian cosquillas en la lengua ‘Barrencalle Barrena, Barrencalle
Barrena...”’Ytambién nombres en castellano que me hacian sonreir, como
los letreros de los autobuses dondeponia “Santiago misericordia’ o Arenal
desierto ™

Yaéste es mipais. Lo séporque hace tiempo que escucho elvascuence “en
vascuence’y nopor lo que me dice su sonido en castellano, aunque no haya
sido capaz de aprenderlo. Porque Iturrondobeitia lo interpreto como ‘al
lado de lafuente de abajo™y si me hablan de Olabaria, séque es laferreria
nueva. Pero es sobre todoporque eselpais de mifamilia, de mi compafiero,
de ?ni hijay ahora también de mi nieto. Y el de mis “nuevos” (ya vigos)
muchos amigos.>*

Son palabras de Ana que hablan por si solas.

Como os comentaba, Ana nacié en Madrid y alli transcurrieron sus



primeros afios. Tras licenciarse en Ciencias Bioldgicas en la Universidad
Complutense en junio de 1967 con Premio Extraordinario de
Licenciatura, se incorpor6é en el 68 al cuadro docente del Unico
Departamento que formaba la seccion de Biologia en la entonces
Universidad de Bilbao, en donde se doctor6 en junio de 1974, también
en este caso recibiendo el Premio Extraordinario de Doctorado. Tras
ocupar unos afios una plaza de profesora adjunta, en 1988, gan6 por
oposicién la primera catedra de Zoologia de la, en aquel tiempo, deno-
minada Facultad de Ciencias de la Universidad del Pais Vasco.

Son pocos los profesores de la actual seccion de Biologia que no
han sido alumnos de la Dra. Rallo, algunos de ellos actualmente tam-
bién catedraticos de la seccién de Biologia de la Facultad de Cienciay
Tecnologia de la UPV/EHU. Todos ellos recuerdan y exaltan sus mag-
nificas cualidades docentes. Pero es que ademas de las tareas docentes
Ana ha asumido también a lo largo de su carrera responsabilidades de
gestion ocupando en distintos periodos los cargos de Secretaria
Académica de la Facultad, Vicedecana de la misma, Directora de
Departamento, Miembro del Claustro Universitario asi como de la
Junta de Facultad y del Consejo de su Departamento y también, mas
recientemente, Coordinadora de la Titulacién de Ciencias Ambientales,
una de las nueve que se imparte en nuestra Facultad.

En el ambito investigador son varias las lineas en las que Anay su
equipo han venido trabajando durante su dilatada actividad, la mayor
parte de ellas relacionadas con el estudio del entorno natural y la fauna
del Pais Vasco, estudios en parte tedricos, pero también aplicados a la
conservacion de recursos naturales.

Merecen mencion especial;

El estudio oceanogréafico del abra de Bilbao y su entorno, finan-
ciado por el G. Vasco; Diputacion Foral de Bizkaia y Consorcio de
Aguas y realizado al comienzo de la década de los 80 para evaluar las
modificaciones previsibles por la obra del superpuerto y el plan de sane-
amiento integral del area del Bilbao metropolitano. Se trat6 de un pro-
yecto de gran trascendencia no sdlo por los resultados que en él se obtu-
vieron, que permideron disefiar patrones de comparacién para otros
estudios posteriores, sino también porque por primera vez se formalizo



un acuerdo de colaboracién entre el mundo universitario y el institu-
cional para resolver problemas que atafien a toda la sociedad.

Ana y su equipo también trabajaron en colaboracién con el
Servicio de Investigacion Oceanografica del Gobierno Vasco y el
Laboratorio de Biologia Marina de Arcachén, de la Universidad de
Burdeos, en el Estudio de la Fosa de Capbreton. Otras lineas de sus
investigaciones abordan andlisis sistematicos, faunisticos y biogeogra-
fieos de diferentes grupos de organismos, y otras, las mas recientes,
estdn mas directamente relacionadas con el tema de su leccion de hoy.
Se trata de proyectos de investigacién tendentes a la caracterizacion
fisicoquimica y biol6gica de las redes hidrogréaficas de Bizkaia, Alava
y Gipuzkoa. Estos estdn financiados por las correspondientes
Diputaciones y la Consejeria de Medio Ambiente del Gobierno Vasco,
con el fin de disefiar la “Red de Vigilancia de Calidad de las aguas super-
ficiales de la CAPV™.

Como consecuencia de esta incesante actividad investigadora ha
publicado, en solitario o en colaboracidn, una decena de libros y cerca
del centenar de articulos cientificos en revistas nacionales e internacio-
nales. Pero es que ademdas Ana ha sabido compaginar estas tareas docen-
tes e investigadoras con el desarrollo de una importante labor divulgati-
va, tan necesaria y a la vez tan dificil, y lo ha hecho impartiendo confe-
rencias, publicando articulos sobre temas cientificos en revistas y tam-
bién escribiendo libros de divulgacién entre los que cabe resaltar dos de
gran formato, realizados en colaboracién con la Dra. Emma Orive, cate-
drafica de Ecologia también de la Facultad de Ciencia y Tecnologia de
la UPV/EHU vy publicados en edicion bilinglie por el Insituto de
Estudios territoriales de la Diputacion Forai de Bizkaia.

El primero de ellos es de 2002 y lleva por titulo ‘Bizkaiko
Ibaiak/Rios de Bizkaia” En él se subraya la importancia del agua como
recurso fiindamental y soporte de vida, y se insiste en su escasez.
Ademas, se muestra el deterioro de los ecosistemas ligados al agua y en
particular la pérdida de calidad de nuestros rios y riberas.

Y el segundo, publicado en 2003 con el titulo “Bizkaiko
Itsasaldea/El litoral marino de Bizkaia”’ zyuadi a conocer mejor el mary los
ecosistemas ligados al mismo en el litoral de Bizkaia, haciéndose hinca-



pié en los procesos quimicos, fisicos y bioldgicos sobre los que se sus-
tentan la floray fauna marinas de nuestra costa.

El estudio llevado a cabo para la edicion de este ultimo libro adqui-
ri6 ademés una gran relevancia por el momento en el que fue realizado:
inmediatamente antes de la llegada a Bizkaia del fuel derramado por el
Prestige en las costas de Galicia. Los ultimos datos fueron recogidos
cuando las manchas de hidrocarburos alcanzaban ya nuestra costa y
todavia no habian afectado a sus ecosistemas. Este hecho convierte el
trabajo y el libro en una referencia fundamental, que permite seguir la
evolucién de la recuperacién de la flora y la fauna afectadas por el ver-
tido.

Para finalizar comentaré que la Dra. Rallo es asimismo responsable
de la direccién de 15 Tesis Doctorales y es miembro de una decena de
sociedades cientificas.

Ademaés ha recibido varios premios y me resisto a dejar de mencio-
nar que entre ellos se encuentra el “1Premio Xabier Maria deMunibe1 ins-
tituido por el Parlamento Vasco y la Real Sociedad Bascongada de
Amigos del Pais. Lo recibi6 en el afio 1993 junto a otros miembros del
Departamento de Zoologia de nuestra Facultad.

En el afio 1999 Euskoiker también premi6 el curriculum investiga-
dory la Transferencia de conocimientos realizada hacia la Sociedad por
la Dra. Rallo.

Aunque lo he descrito de forma resumida, se puede apreciar que se
trata de un curriculum extenso y brillante que muestra claramente que
Ana, al igual que los Caballeritos de Azcoitia, es una auténtica ilustra-
da, y por lo tanto un activo muy valioso para nuestra Sociedad.

Pero querida Ana, haciendo mias las palabras que lei hace tiempo
en un texto del Amigo y antiguo Director de nuestra Sociedad Mitxel
Unzueta, debo decirte que ser Socia de la Bascongada es una distincidn,
pero no una distincién decorativa, vacia. No es una medalla que se coge
y se guarda. Es algo mas. Es asumir el compromiso de trabajar por el
Pais. Como escribia Mitxel, la Bascongada no tiene ningln secreto ocul-
to. No es una sociedad iniciatica, ni tiene papeles reservados. Es un esta-
do de &nimo y un sentimiento de responsabilidad. Es simplemente la



union de quienes tienen/tenemos como una de nuestras grandes preo-
cupaciones el bien del Pais. Queremos trabajar para conseguir lo mejor
para Euskal Herria.

Sé bien que asumes este compromiso con responsabilidad y por eso
te recibimos con mucha alegria.

Beraz, ongi etorri izan zaitez Ana, eta Bizkaiko Batzordearen izene-
an har itzazu fiire zorionik beroenak.
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